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أَحَدِ  وَكَونُ  تهَِا  ّ兎ي ّ児هَم َِِ偧 وَتَحْدِيثهَِا  الت兎ّعلِيمِ  مَنَاهِجِ  بتَِطوِيرِ  عُودِيةِ  ّ兏الس يَةِ  ّ児العَرَب المَمْلَكَةِ  اهْتمَِامُ  يَأْتيِ 
زُ عَلَى  ّ児رَةٍ تُرَك ّ児ةٍ مُتَطَو ّ兎تَعْلِيمِي عُودِيةِ )2030( هُوَ: "إعِْدَادُ مَنَاهِجٍ  ّ兏يَةِ الس ّ児التزَِامَاتِ رُؤْيَةِ المَمْلَكَةِ العَرَب

ةِ". ّ兎خْصِي ّ兎ضَافَةِ إلَِى تَطْوِيرِ المَوَاهِبِ وَبنَِاءِ الش䐥ِةِ باِل ّ兎َِسَاسِي偧الْمَهَارَاتِ ا
ةِ )2030(  ّ兎عُودِي ّ兏الس العَرَبي兎ِّةِ  المَمْلَكَةِ  لرُِؤْيَةِ  دَاعِمًا   ّ児بْتدَِائِي䐧ادِسِ ال ّ兎الس  ّ児ف ّ兎الْعُلُومِ للِص كِتَابُ  وَيَأْتيِ 
خِيَارَاتٍ  وِفْقَ  الجَي児ّدِ  الت兎ّعْلِيمِ  فُرَصِ  عَلَى  طِفْلٍ   ّ児كُل حُصُولِ  "ضَمَانِ  عَبْرَ  الت兎ّعْلِيمِ  فيِ  ال䐧سْتثِْمَارِ  نَحْوَ 

مِ وَالت兎ّعْلِيمِ. ّ兏ّعَل兎ّةِ الت兎فيِ عَمَلِي ّ兏ئِيسُ وَالمِحْوَرِي ّ兎وْرُ الر ّ兎ّالبِِ فيِهِ الد兎عَةٍ"، بحَِيْثُ يَكُونُ للِط ّ児َمُتَنو
قٍ، وَتَنظِْيمٍ تَرْبَوِي䵑ٍ فَاعِلٍ، يَسْتَندُِ إلَِى أَحْدَثِ ما  ّ児وَقَدْ جاءَ عَرْضُ مُحْتَوَى الكِتَابِ بأُِسْلُوبٍ مُشَو
راسِي兎ّةِ بمِا فيِ ذَلكَِ دَوْرَةُ الت兎ّعَل兏ّمِ، وَبمِا يَتَناسَبُ مَعَ  ّ児لَتْ إلَِيْهِ البُحُوثُ فيِ مَجالِ إعِْدادِ المَناهِجِ الد ّ兎تَوَص
ةِ وَثَقافَتهِا وَاحْتيِاجاتهِا الت兎ّعْلِيمِي兎ّةِ فيِ إطِارِ سِياسَةِ الت兎ّعْلِيمِ فيِ المَمْلَكَةِ  ّ兎عُودِي ّ兏ّةِ الس兎ِبيِئَةِ المَمْلَكَةِ العَرَبي

ةِ.  ّ兎عُودِي ّ兏ّةِ الس兎ِالعَرَبي
تَنفِْيذِها،  عَلَى  الط兏ّل兎䐧ّبِ  بقُِدْرَةِ  تَت兎ّسِمُ  المُسْتَوَى،   عَةِ  ّ児َمُتَنو أَنْشِطَةٍ  عَلَى  المُحْتَوَى  اشْتَمَلَ  كَذَلكَِ 
وَرَ  ّ兏الص المُحْتَوَى  تَضْمِينِ  إلَِى  إضَِافَةً  الط兏ّل兎䐧ّبِ،  بَيْنَ  ةِ  ّ兎الفَرْدِي الفُرُوقِ  مَبْدَأَ  نَفْسِهِ  الوَقْتِ  فيِ  مُراعِيَةً 
تيِ تَعْكِسُ طَبيِعَةَ الوَحْدَةِ أَوِ الفَصْلِ، مَعَ تَأْكِيدِ الكِتَابِ فيِ وَحَدَاتهِ وَفُصُولهِِ  ّ兎ّرَةَ، ال児ّةَ المُعَب兎ّوْضِيحِي兎الت

وَدُرُوسِهِ المُخْتَلِفَةِ عَلَى تَنوِْيعِ أَسَاليِبِ الت兎ّقْوِيمِ.
ي兎ّةِ اكْتسَِابِ الط兎ّالبِِ المَنهَْجِي兎ّةَ العِلْمِي兎ّةَ فيِ الت兎ّفْكِيرِ وَالعَمَلِ، وَبمَِا  ّ児دَتْ فَلْسَفَةُ الكِتَابِ عَلَى أَهَم ّ兎وَأَك
وَرِ،  ّ兏الص قِرَاءَةُ  وَمِنهَْا:  وَالعَمَلِي兎ّةِ  العَقْلِي兎ّةِ  مَهاراتهِِ  وَتَنمِْيَةِ  لنِعَْمَلْ"،  "نَتَعَل兎ّم   )2030( رُؤْيَةِ  مَبْدَأَ  زُ  ّ児يُعَز
سْمُ، وَعَمَلُ الن兎ّمَاذِجِ، باِل䐥ِضَافَةِ إلَِى تَأْكِيدِهَا عَلَى رَبْطِ المَعْرِفَةِ بوَِاقِعِ  ّ兎ّةُ، وَالر兎وَالكِتَابَةُ وَالقِرَاءَةُ العِلْمِي

ةِ وَالفَن児ّ وَالمُجْتَمَعِ. ّ兎ح ّ児ّالبِِ، وَمِنْ ذَلكَِ رَبْطُهَا باِلص兎حَيَاةِ الط
الوَطَنِ  خَيْرُ  فيِهِ  لمَِا  الجَمِيعَ  قَ  ّ児يُوَف وَأَنْ  مِنهُْ،  ةَ  ّ兎المَرْجُو ا偧ِهَْدَافَ  الكِتَابُ  قَ  ّ児يُحَق أَنْ  نَسْأَلُ  هَ  ّ兎وَالل

مُهُ وَازْدِهَارُهُ. ّ兏وَتَقَد

مةُ ّ児مُقدمةُال ّ児مُقدال

مة3 ّ児المقد
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ِاَِالك ُِمُوا ُاََِوْلا
اأَهْل䐧ً وَ�سَهْل䐧ً بِكُمْ....

رَا�سي兏ّ مُثمِرًا ومُفيدًا لكمْ ول䐣أطفالكم ال䐣أعزاءِ. ّ児لُ الد ناأملُ اأن يكونَ هَذا الْفَ�سْ
ةِ العلوم اإِلى اإِك�سَابِ اأطفالِنا المفاهيمَ العلميةَ، ومهاراتِ القرنِ  ّ兎نَهْدِفُ من تَعلِيمِ ماد
هذَا   ِتَحْقي في  الم�ساركةَ  منكمْ  ناأملُ  لذا  اليومية،  الحياة  وقيم  والعِ�سْرين،  الحادي 

الهدفِ.
 كاأ�سرةٍ للطفل/ الطفلة ْوَ�سَتَجدونَ في بع�ص الوحدات الدرا�سية اأيقونةً خا�سةً بكم

كمْ، ونَ�سَاطٌ يمكنكم م�ساركة اأطفالكم في تنفيذه. ّ兏تحتوي على ر�سالةٌ تخُ�س

ِِاَِالك ِف ِَْُا ِاَْطَةِ اِْ َا ِِ ْَ ُِْف

الفالواال وةفال 
االةاماا ا5

٦ ِا ُل



الوحدةُ الخام�سةُ

ةةُُ ّ兎ّ兎المادالماد

يَ�ستخدمُ هذا الفن児ّي兏ّ خليطًا من غازِ 
ال䐣أك�سجي䩆ِ وغازِ ال䐣أ�سيتيلي䩆ِ ل�سهرِ 

اتِ. ّ兎وت�سكيلِ الفلز
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الف�سلُ التا�سعُ
ت�صنيفُ المادةِت�صنيفُ المادةِ
 ما خ�سائ�صُ ال䐣أنواعِ 

المختلفةِ منَ المادةِ؟  

.............................. 
الدر�صُ ال䐣أولُ 

فُ خ�سائ�صَ ال䑅ادةِ؟ وكيفَ نقي�سُها؟ كيفَ نَ�سِ

ِِ傐الدر�صُ الثا
كيفَ ن�سنعُ ال䑅خاليطَ؟ وكيفَ نف�سلُ 

مكوناتِها؟

8الف�سلُ التا�سعُ



  مفرداتُ الفكرةِ العامةِ

ال䐭جمُ
,º°ù÷G o¬o∏¨°ûj …òdG oõ u«◊G

الغازُ
 nõ q«◊G oπ¨°ûJh , lO sófi lπµ°T É¡d n¢ù«d lIOÉe

 . p¬«a o™°VƒoJ …òdG

الكثافةُ
 mºéM ‘ pIOƒ`̀Lƒ`̀ŸG  pIOÉ`̀`ŸG  pá∏àµd  lQGó`̀≤`̀e

. mÚ©e

ال䑅خلوطُ
 ™e  p¿É£∏àînJ  , nÌcCG  rhCG  p¿ÉàØ∏à ofl p¿ÉJ sOÉe
 É¡ u°UGƒîH  mI sOÉ`̀e  uπ oc  p®ÉØàMG  ™e  É¡ p°†©H

 . pá s«∏°UC’G

ال䑅حلولُ
 mIOÉe  ‘  máHGòe  mIOÉe  røe  l¿ sƒµe  l•ƒ∏fl

.i nôNCG

بيكةُ  ّ兎ال�س
 n™e mêhõ‡ nÌcCG rhCG xõ p∏ pa røe l¿ sƒµe l•ƒ∏fl

.iôNCG máÑ∏ o°U sOGƒe
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الخ�صائ�صُ الخ�صائ�صُ 
الفيزيائيةُ للمادةِالفيزيائيةُ للمادةِ

ال䐣أولُ الدر�سُ 

 䨱ٌصغي� ّ兌ذي䐣اءِ، بينَما ينغمرُ م�صمارٌ فول䑅تطفُو ال�صفنُ ال�صخمةُ فوقَ �صطحِ ال
ها ال䐣آخرَ ينغمرُ؟ ف䅊 ال䑅اءِ. مَا الذِي يجعلُ بع�سَ ال䑅وادِّ تطفُو، وبع�صَ

رابط الدر�س الرقمي

www.ien.edu.sa

10الت兎ّهيئةُ



مَا كثافةُ الماءِ؟
ةً ّ兎نُ فر�سي ّ児اأكو

 oÖàcCG ? o¬oàaÉãc oôq«¨àJ rπ¡a pAÉªdG ná s«ªc oä rô s«Z GPEG ?¬ pà s« uªc ≈∏Y pAÉªdG oáaÉãc oó``ªà©J rπ``g
."... pAÉªdG ná``aÉãc ns¿EÉa pAÉªdG ná``«ªc oä rô s«Z GPEG" :»``JB’Éc má«°Vôa pIQƒ``°U »``a »`` pHGƒL

اأختبرُ فر�سيتي
 nπ°ü«d pê sQó oªdG pQÉÑ rî pªdG »a kAÉe tÖ°UCG sºK , u±ÉédG p±ÉØ°ûdG pAÉYƒdG ná∏àc . o1  اأقي�ص 
 s»æ«Y nΩÉeCG nê sQóªdG nQÉÑ rî pªdG o™°VCG má qbóH pAÉªdG pá«ªc p¢SÉ«≤dh .πe 25 pèjQóJ ≈dEG
 ,…ô¶f iƒnà``°ùe nóæY pAÉªdG pí£``°S pô t©≤J oIóYÉb o¿ƒµJ oå«ëH x»≤aCG i kƒà``°ùe ≈∏Y
 »a nAÉªdG oÖµ``°SCG .πe 25 èjQóàdG nóæY pô t©≤àdG pIóYÉb i nƒà``°ùe n¿ƒ``µj r¿CG oÖ``éjh

 .É k©e pAÉYƒdGh pAÉªdG ná∏àc o¢ù«bCGh. p±ÉØ°ûdG pAÉYƒdG
.É k©e pAÉªdGh pAÉYƒdG ná`∏àc ºK ,É` kZQÉa pAÉ`YƒdG ná∏àc oπé°SCG  2 

 nøe pÆQÉØdG pAÉYƒdG pá``∏àc pìôW p≥jôW røY pAÉ``ªdG ná∏àc oO qó``MCG  .َأرق��ام䐣اأ�س��تخدمُ ال  3 
. nèFÉàædG oπ qé°SCGh , pAÉªdGh pAÉYƒ∏d pá«∏µdG pá∏àµdG

 »a pIOÉªdG oá∏àc n»g pIOÉ`````ªdG oá`````aÉãch . pAÉ```ªdG náaÉãc oO qóMCG  .َأرقام䐣اأ�ستخدمُ ال  4 
 , päGôà∏«∏ªdÉH pAÉ``ªdG pºéM ≈∏Y päÉeGôédÉH pAÉ``ªdG ná∏àc oº`` q°ùbCG . møs«©e º``éM

 . májô°ûY mádõæe pÜôbCG ≈dEG náHÉLE’G oÜ qôbCGh
 100h ,πe 75h ,πe 50 oΩóîà``°SCGh , mäGôe nçÓK 4 - 1 ø``e päGƒ``£îdG oQ qô``cCG  5 

. mIôe uπc »a pAÉªdG nøe πe
 oπqãªj oå«ëH , x»£N x»fÉ«H mº°SQ »a É¡«∏Y oâr∏°üM »àdG nèFÉàædG oπqãeCG  .ُاأتوا�سل  6 

 . ná∏àµdG t»°SCGôdG oQƒëªdGh , nºéëdG t»≤aC’G oQƒëªdG
�ستخل�صُ النتائجَ اأَ

? p¬ pà∏à oc pôt«¨ nJ ™e pAÉªdG oáaÉãc oô s«¨àJ rπ ng .ِاأف�سّرُ البيانات  7 

اأكثرَ اأ�ستك�سفُ
 n•É°ûædG  Gòg  oQ uôcCG  ?iôNCG  nπFGƒ°S  ≈∏Y  o≥Ñ£æJh  láë«ë°U  oábÓ©dG  p√òg  rπg

? páÑr∏ t°üdG pΩÉ°ùLC’G »a Gòg tí°üj πg . nâjõdG É keóîà°ùe

	  ِ䩆ْتي ّ兎ميزانٍ ذي كِف
كتلٍ معياريةٍ  	
كاأ�صٍ معياري免ّ �سفافٍ 	
ماءٍ  	
جٍ 	 ّ兎بارٍ مُدر ِِْ偳

1ال䐮طوة

 pô t©≤J oIóYÉb
pAÉªdG pí£°S

1ال䐮طوة
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اأحتاجُ اإلى:
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     
 . ، والمــادةُ كلُّ شيءٍ لهُ كتلةٌ وحجمٌ ها موادُّ الألماسُ والمــاءُ والهواءُ جميعُ
 . ُ والكتلــةُ هي مقدار ما في الجســمِ منْ مادةٍ، وكتلةُ أيِّ جســمٍ لا تتغيرَّ
، وعادةً  يستخدمُ العلماءُ الميزانَ لقياسِ كتلةِ جسمٍ بمقارنتِهِ بكتلٍ معياريةٍ

تقاسُ الكتلةُ بوحدةِ الجرامِ أوِ الكيلوجرامِ (١ كجم = ١٠٠٠ جم). 
. فلوْ حاولتُ الإمساكَ ا الوزنُ فهو قياسُ مقدارِ جذبِ الأرضِ للجسمِ أمَّ

ا  . إنَّ مَ ما مختلفتانِ ￯ فإنيِّ أشــعرُ أنهَّ ةٍ بيدٍ وكرةِ ســلةٍ باليدِ الأخرَ يَّ رةٍ فلزِّ بكُ
. وتختلفُ أوزانُ الأجسامِ علىَ القمرِ والكواكبِ  أشعرُ بِه هوَ وزنُ الجسمينِ
؛ لأنَّ قوةَ جاذبيةِ  نْ وزنيِ علىَ الأرضِ . إنَّ وزنيِ عــلىَ القمرِ أقلُّ مِ المختلفةِ
، ويعودُ ذلكَ إلى أنَّ كتلةَ القمرِ  ي أقلُّ منْ قوةِ جاذبيةِ الأرضِ القمرِ لجسمِ
 ، لقياسِ أوزانِ الأجسامِ . نســتخدمُ الميزانَ النابضيَّ أقلُّ منْ كتلةِ الأرضِ
ى النيوتن (١ نيوتن = قوةَ جذبِ الأرضِ ويقاسُ الوزنُ بوحداتٍ تُســمَّ

ها ٠٫١ كجم تقريبًا).     لكتلةٍ مقدارُ
. ويمكنُ قياسُ حجمِ السائلِ عنْ طريقِ  ى الحجمَ والحيّزُ الذي يشغلُهُ الجسمُ يُسمَّ
 . ، وقراءةِ التدريجِ الذي يصلُ إليهِ مستو￯ السائلِ جٍ درَّ ْبارٍ مُ بِّ الســائلِ في مخِ صَ
حجمُ الجسمِ  ويقاسُ حجمُ الســائلِ عادةً بالمللترِ (١٠٠٠ مل= ١ لتر). ويقاس
ى السنتمترَ المكعبَ (ســم٣). و١ سم٣ يساوي حجمَ  لبِ بوحداتٍ تُســمَّ الصُّ
ه ١ سم. و١ سم٣ يساوي ١ مللتر.  ه ١ سم وارتفاعُ ه ١ سم وعرضُ مكعبٍ طولُ

»°SÉ°SC’G ∫GDƒ°ùdG
?É¡ o°ù«≤f n∞«ch ? pIOÉŸG n¢üFÉ°üN o∞ p°ünf n∞«c

äGOôØŸG
 oá∏àµdG
 o¿RƒdG

 oºé◊G
 oÖr∏ t°üdG
 oπFÉ°ùdG

 oRÉ¨dG
oáaÉãµdG

 oá«FÉjõ«ØdG o¢üFÉ°üÿG
 äÓ°UƒŸG

o∫RGƒ©dG 

 IAGô≤dG IQÉ¡e
êÉàæà°S’G

   
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 ºé◊G ÜÉ°ùM
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ح�سابُ ال䐭جمِ 
يمكننُي بسهولةٍ حسابُ حجمِ جسمٍ منتظمٍ مثلِ متوازي 
مســتطيل䐧تٍ صُلْبٍ؛ وذلكَ عنْ طريقِِ ض㘱ْبِ طولهِِ )ل( 
ف䅊 عرضِهِ )ض( ف䅊 ارتفاعِهِ )ع(: ل × ض× ع. ومعَ ذلكَ 
هناك أجسامٌ غಘُ颂 منتظمةِ الشكلِ، ول䐧 يمكنُ قياسُ أبعادِها 
بسهولةٍ باستخدامِ ال䑅سطرةِ. ولقياسِ حجمِ جسمٍ غಘِ颂 منتظمٍ 
 ِ ّ兏ಘ颂جٍ، وقياسِ التغ ّ兎بارٍ مدر䔮م 䅊ماءٍ موضوعٍ ف 䅊غمرُهُ ت⩅امًا ف ّ兏يتم
ف䅊 ارتفاعِ ال䑅اءِ؛ حيثُ إن兎ّ مقدارَ ارتفاعِ ال䑅اءِ ال䑅ُزاحِ بال䑅للت⨱اتِ 

يشಘُ颂 إل䑉 حجمِ ال䐬سمِ بالسنتمت⨱اتِ ال䑅كعبةِ. 
حال䐣تُ ال䑅ادةِ 

لبةُ، والســائلةُ،  ّ兏تٍ شــائعةٍ، هيَ: الص䐧ثُ حال䐧دةِ ثل䔧للم
والغازيةُ. ولكل偑ِ حالةٍ منْ هذهِ ال䐭ال䐧تِ صفا佱ُُا ال䑅ميّزةُ.

دًا،  ّ兎د䔭ِزًا م偑دٌ، وتشغلُ حي ّ兎د䔭اَ شــكلٌ م䑇جسامُ الصلبةُ ل䐣فال
بغض偑ِ النظرِ عنْ شــكلِ وحجمِ الوعاءِ الذِي توجدُ فيهِ. 
ا؛  ّ克دودةً جد䔭لبةِ م ّ兏الةِ الص䐭ال 䅊ــادةِ ف䑅تكونُ حركةُ دقائقِ ال
ُ شكلُ ال䑅ادةِ الصلبةِ وحجمُها  ّ兎ಘ颂ا. ويتغಔِ钘مكا 䅊ف ّ兏ُتز佱 فهي
فقطْ عندَ تسخينهِا أوْ ت⨮طيمِها. وتُعد兏ّ ال䐭الةُ الصلبةُ ال䐭الةَ 

ال䐣كثرَ كثافةً للم䔧دةِ، باستثناءِ ال䑅اءِ. 

دٌ، وتأخذُ شكلَ ال䐭ي偑ِزِ  ّ兎د䔭اَ شــكلٌ م䑇ا الســوائلُ فليسَ ل ّ兎أم
الذِي توضَعُ فيهِ. وال䐬زيئاتُ ف䅊 الســوائلِ بعضُها متباعدٌ 
لْبةِ،  ّ兏الص ِ偑ــواد䑅ال 䅊ّا ف兎䕅م ⠱َكُ بحُرّيّةٍ أكب ّ兎عنْ بعضٍ، وتتحــر
ولكن兎ّها أقل兏ّ م兎䕅ّا ف䅊 الغازاتِ، ويرجعُ ذلكَ إل䑉 أن兎ّ جُزيئاتِ 
 ِ偑واد䑅منْ طاقةِ جُزيئاتِ ال 䐧ًقليل ََ亍ْْا طاقةٌ أع劑الســوائلِ لد
لْبةِ، وأقل兏ّ مــنْ طاقةِ جزيئاتِ الغــازِ. وتزدادُ كثافةُ  ّ兏الص
لـِـه إل䑉 ال䐭الةِ الصلبةِ. ويشــذ兏ّ عنْ هذهِ  ّ兏الســائلِ عندَ ت⨮و

دُ.  ّ兎كثافةً عندَما يتجم ّ兎اءُ الذي يصبحُ أقل䑅القاعدةِ ال
دٌ، وتشغلُ أي兎ّ حيّزٍ توضَعُ  ّ兎د䔭ا شــكلٌ م䑇والغازاتُ ليسَ ل
ةٍ، وتنتش㐱ُ ف䅊 كل偑ِ ات⨫اهٍ.  ّ兎حركةٍ مســتمر 䅊ُُا ف佱فيهِ، وجزيئا
 䩆َت⩅اسُــكًا وكثافةً بي ّ兏قل䐣الةِ الغازيّةِ هــيَ ال䐭ال 䅊ــادةُ ف䑅ال

حال䐧تِ ال䑅ادةِ الثل䐧ثِ.

 اأختب⠱ُ نف�سي
م��نََ  ملل��راتٍ   5  䅊ف ج�س��مًا  اأ�س��قطْتُ  اأ�س��تنتجُ. اإذا 
ال䑅��اءِ، وارتف��عَ ال䑅اءُ اإل䑉 تدريجِ 8 مللراتٍ، فما حجمُ 

ال䐬�سمِ؟

التفكي䨱ُ الناقدُ. ما الفرقُ بي䩆َ الكتلةِ والوزنِ؟

لْبٍ، و�سائلٍ، وغازٍ  ال䐬زيئاتُ ف䅊 ج�سمٍ �سُ

لْبٌ �سُ

�سائلٌ

غازٌ

 ,É v°UGôJ nôãcCG pÖr∏ t°üdG pº°ùédG »a oäÉÄjõédG o¿ƒµJ
 p∑ qôëàdG »a oäÉÄjõédG oCGóÑJ pábÉ£dG oá«ªc räOGR Éªs∏ch

 . nôÑcCG  G kõ«M oπ¨°ûJh , póYÉÑàdGh
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فْوُ؟ ّ兎مَا الكثافةُ؟ ومَا الط
 ّ兎فارغًا، فإن ٍ䵑ّى بغطاءٍ علــوي克مغط ಘٌ颂إذَا كانَ صنــدوقٌ كب
حجمَ هذَا الصندوقِ كبಘٌ颂 لكن兎ّ كتلتَه صغಘ颂ةٌ. فإذَا وضعتُ 
عددًا من الكراتِ ال䑅عدنيــةِ ف䅊ِ الصندوقِ فإن兎ّ كتلتَه تزدادُ 
 ََ亍أضفتُ كراتٍ أكثرَ عملتُ ع 䔧ّم兎ويبقَى حجمُه ثابتًا. وكل
 䅊زيادةِ كثافةِ الصندوقِ. الكثافةُ هيََ قياسُ مقدارِ الكتلةِ ف

 .䩆ٍحجمٍ معي
وتقاسُ الكثافةُ بال䐬راماتِ ف䅊 كل偑ِ ســنتمتٍ⨱ مكعبٍ )جم/ سم3(. 
ومــنْ ذلكَ كثافــةُ ال䑅اءِ 1 جم/ ســم3، ول䐥ي䨬ــادِ كثافةِ 
جسمٍ صُلْبٍ أقسّمُ كتلةَ ال䐬ســمِ بال䐬راماتِ ع亍َ حجمهِ 

بالسنتمت⨱اتِ ال䑅كعبةِ.
الكتلةالكثافة = 

ال䐭جم   

ويمكنُ ل䐬ســمي䩆ِْ ل䑇م䔧 ال䐭جمُ نفسُــه أنْ تكونَ كثافتاه䝅ا 
م䔮تلفةً. أفت⨱ضُ أن兎ّ صندوقي䩆ِْ ل䑇م䔧 ال䐭جمُ نفسُــه؛ أحدُه䝅ا 
م䔧 تكونُ كثافتُهُ  ّ兏ْ劑ديدِ. أ䐭لوءٌ بال䕅خــرُ م䐢لوءٌ بالريشِ، وال䕅م
أكب⠱َ؟ صندوقُ ال䐭ديدِ؛ ل䐣ن兎ّهُ ي䨭وي كتلةً أكب⠱َ ف䅊 حيزٍ م䕅اثلٍ 

للمملوءِ بالريشِ. 
ويطفُو ال䐬سمُ إذَا كانَ أقل兎ّ كثافةً منَ السائِلِ أوِ الغازِ الذي 
يوضَعُ فيهِ، ويغــرقُ إذَا كانََ أكثرَ كثافةً منهُْم䔧. ويمكنُ أنْ 
تطفوَ ســفينةٌ مصنوعةٌ منَ الفول䐧ذِ ع亍ََ ال䑅اءِ رغمَ أن兎ّ كثافةَ 

كثافةُ بع�صِ ال䑅واد児ّ ال�سائعةِ
الكثافة جم/ �سم3ال䑅ادةُ

0.000175 الهيليومُ 

0.0013 الهواءُ 

0.0025الري�صُ

0.92 ال䐬ليدُ 

1ال䑅اءُ

1.261ال䐬لي�سرين

7.8الفول䐣ذُ

ال�سفينةِ  هذهِ  داخلَ  الهواءُ  ي�ساعدُ  كيفَ   
ال䑅�سنوعةِ منَ الفول䐣ذِ علىَ طَفْوِها؟

? oAÉŸG pΩCG oAGƒ¡dG : tπbCG É¡oàaÉãc uOGƒŸG t…CG :ٌاإر�ساد

اأقراأُ ال�سورةَ
كيفَ تطفُو ال�سفنُ الثقيلةُ؟

الفول䐧ذِ أع亍ََ منْ كثافةِ ال䑅اءِ؛ ل䐣ن兎ّ هيكلَ السفينةِ وحجرا佱ُِا 
 ّ兎واءُ الكثافةَ الكليةَ للســفينةِ أقل䑇علُ ال䨬واءِ، وي䑇لوءةٌ بال䕅م

:䑉َسطحِهِ.قالَ تعـال ََ亍علُها تطفُو ع䨬ا ي ّ兎䕅اءِ، م䑅منْ كثافةِ ال
   

        ]لقم䔧ن[.

فْوِ ّ兎قوّةُ الط
يصفُ الطفوُ قدرةَ جســمٍ ع亍ََ مقاومةِ ال䐧نغم䔧رِ ف䅊 مائعٍ، 
 䅊سمَ ف䐬ال ّ兎ن䐣ائعُ ســائلٌ أوْ غازٌ. وتنشــأُ قوةُ الطفوِ ل䑅وال
 䅊ّه، وف兎ل䔭م ّ兎ائــعَ عنْ طريقِه ليحــل䑅رِ يُبعدُ ال䔧نغــم䐧أثناء ال
الوقتِ نفسِه يدفعُ ال䑅ائعُ ال䐬ســمَ إل䑉َ أع亍ََ. فكيفَ ينغمرُ 

ال䐬سمُ؟وكيفُ يطفو؟

رحُ والت兎ّف�سيرُ ّ兎14ال�س



 تاأثيرُ الكثافةِ
وجلي�سرين  ماءً،  �سكبتُ  اإذا  يحدثُ  ماذا  اأتوقعُ.    1 
جٍ دونَ  ّ兎ّا، وزيتَ اأطفالٍ، وزيتَ ذرةٍ في مِخْبارٍ مُدر克نقي

اأنْ اأمزجَها معًا.

منَ  مل   20 اإلى  زرقاءَ  ملونةً  �سبغةً  اأ�سيفُ  اأقي�صُ .   2 
جٍ �سعتُهُ 100 مل.  ّ兎الماءِ، واأ�سكبُ الماءَ في مِخْبارٍ مُدر

في  الذرةِ  زيتِ  منْ  مل   20 ببطءٍ  اأ�سكبُ  األ䐣حظُ.    3 

 ّ兎ثم الجلي�سرين،  منَ  20 مل   ّ兎ثم جِ،  ّ兎المُدر المِخْبارِ 
 ّ児لكل يحدُث  ما  اأ�سفُ  ال䐣أطفالِ.  زيتِ  منْ  مل   20

مادةٍ في المِخْبارِ المُدر兎ّج.

جَ  ّ兎المُدر المِخْبارَ  يبيّنُ  مخططًا  اأر�سمُ  اأتوا�سَلُ.    4 
والمواد兎ّ فيه، واأكتبُ اأ�سماءَها.

 ّ児كل كثافةِ  ب�ساأنِ  طُ  ّ兎المخط  ّ兏يدل ع���������������ل䐧مَ  اأ�ستنتجُ.    5  
مادةٍ؟ 

 ّ兎زر ل����و و����س���عْ���تُ  اأت������وقّ������عُ.    6 
المِخْبارِ  في  قمي������������������صٍ 
؟  ّ兏ي�ستقر ف���اأي���نَ  جِ  ّ兎ال����مُ����در

واأي��������نَ ت�����س��ت��ق��ر兏ّ ك���ذل���كَ 
قطع������������ةُ فِل兎ّي��نٍ وقطعةُ 

نقدٍ معدنيةٍ؟

 اأختب⠱ُ نف�سي
رُ الكثافةُ ف䅊 قدرةِ ال䐬�س��مِ على  ّ児اأ�س��تنتجُ. كيفَ توؤث

الطفوِ؟

التفكي䨱ُ الناقدُ. كيفَ ي䩅كنُ ل䐬�س��مٍ كتلتُه �سغي䨱ةٌ 
اأنْ يكونَ اأعلى كثافةً منْ ج�سمٍ كتلتُه كبي䨱ةٌ؟ 

تطفُو بالوناتُ الهيليومِ هذِهِ ف䅊 الهواءِ؛ ل䐣أن兎ّ كثافةَ الهيليومِ اأقل兏ّ منْ 
كثافةِ الهواءِ.

يمكنُ تفســಘُ颂 طفــوِ ال䐬ســمِ أوِ انغم䔧رِه بحســبِ مبدأِ  
أرخ⹅يدسَ، وينص兏ّ ع亍َ أن兎ّ قوةَ الطفوِ تســاوِي وزنَ ال䑅ائع 
 ّ兎ســمِ فإن䐬منْ وزنِ ال ⠱َــزاحِ. فإذا كانَتْ قوةُ الطفوِ أكب䑅ُال
ال䐬ســمَ يطفُو، ومثالُ ذلــكَ، تَدفعُ قــوةُ الطفوِ مكعبَ 
 ّ兎ن䐣كأسٍ زجاجيةٍ؛ ل 䅊اءِ ف䑅ات⨫اهِ سطحِ ال 䅊ف ََ亍أع 䑉ليِدِ إل䐬ال

قوةَ الطفوِ أكب⠱ُ منْ وزنِ مكعبِ ال䐬ليدِ. 
ويفس㌱ُ مبـــدأُ أرخ⹅يــدسَ ل䑅ــاذَا تطفُو الســفنُ ف䅊 ال䑅اءِ 
والبالوناتُ ف䅊 ال䑇ــواءِ. إذن الطفْوُ يعتمــدُ ع亍ََ الكثافةِ. 
ولذلكَ يمكنُ جعــلُ أي偑ِ ش㑊ءٍ يطفُو أو ينغمرُ إذا غಘ颂تُ 

ُ كثافتُه. ّ兎ಘ颂كتلتَه أو حجمَه بحيثُ تتغ
يعتمدُ الطفوُ أيضًا ع亍ََ شكلِ ال䐬سمِ. فإذَا وضعتُ قطعةَ 
ا ستنغمرُ، لكنْ إذا صنعْناَ منَ القطعةِ  ّ兎ಔ钘اءِ فإ䑅ال 䅊ألومنيوم ف
نفسِــها علبةً منَ ال䐣لومنيومِ فإن العلبةَ يمكنُ أنْ تطفوَ. 
ل䑅اذَا؟ ل䐣ن兎ّ علبةَ ال䐣لومنيوم ت⨮توِى ع亍ََ هواءٍ، وذلكَ يعنيِ 

أن兎ّ كثافتَها أقل兏ّ منْ كثافةِ ال䑅اءِ، فتطفُو. 
ى  ّ兎الطفوِ تسم َ亍اَ خاصيةٌ تســاعدُ ع䑇منَ الســوائلِ ل ಘٌ颂كث
. تنشأُ هذهِ ال䐮اصيةُ عنِ انجذابِ أجزاءِ  ّ兎رَ السطحي ّ兏التوت
لَ ما يشبهُ غشاءً فوقَ  ِ偑الســائلِ بعضِها نحوَ بعضٍ، لتشك

سطحَِ السائلِ، ي䨭د兏ّ منْ انغم䔧رِ ال䐣جسامِ ف䅊 السائلِ.
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ما ال䐮�سائ�صُ الفيزيائيةُ؟ 
ال䐮صائــصُ الفيزيائيــةُ ل䑅ــادةٍ هــيَ صفــاتٌ يمكنُ 
مل䐧حظتُها دونَ أنْ تغಘّ颂َ ف䅊 طبيعةِ ال䑅ادةِ، وتســاعدُها 
هذهِ ال䐮صائــصُ ع亍َ ت⩅ييزِ ال䑅ــواد偑ِ بعضِها منْ بعضٍ. 
ومنَ ال䐮صائصِ الفيزيائيةِ الكثافةُ واللونُ والقســاوةُ 
وال䑅غناطيســيةُ، ودرجــةُ الغليانِ وال䑅لمــسُ، وقابليةُ 

الطرقِ، وال䑅وصليةُ.
ال䑅و�سل䐧تُ والعوازلُ 

ال䑅وصلي兎ّةُ صفةٌ فيزيائيّةٌ تصفُ قدرةَ ال䑅ادةِ ع亍َ توصيلِ 
ال䐭رارةِ والكهرباء. وي䨮تلفُ انتقالُ ال䐭رارةِ والكهرباءِ 

ف䅊 ال䑅وصل䐧تِ عنهُْ ف䅊 العوازلِ.
بانتقالِ الكهرباءِ وال䐭رارةِ  ال䑅وصل䐧تُ: فلزّاتٌ تَسمحُ 
فيها بســهولةٍ، ومنها: ال䐣لومنيومُ والنحاسُ والذهبُ 
والفضةُ. ويعد兏ّ النحاسُ موصل䐧ً جيدًا؛ لذا يُســتخدمُ 

غالبًا ف䅊 الدوائرِ الكهربائيةِ.
العوازلُ: ل䐧فلزاتٌ تقاومُ انتقالَ الكهرباءِ وال䐭رارةِ منْ 

خل䐧ل䑇ِا، ومنهْا: الزجاجُ وال䑅طاطُ والبل䐧ستيكُ.

 䅊أل�م����ا�صُ ف䐣يُ�ستخدمُ ال
ق�ص児ّ ال�سخرِ. 

 اأختب⠱ُ نف�سي
اأ�س��تنتجُ كيفَ ي�س��اعدُ اإنت��اجُ اأن��واعٍ جدي��دةٍ م��نَ 
اخراع������������اتٍ  ت�سجي����������عِ  عل��ى  البل䐧�س��تيكِ 

جديدةٍ وابتكاراتٍ؟ 

التفك��ي䨱ُ الناقدُ. اأ�س��فُ ال䐣أن��واعَ ال䑅ختلف��ةَ م��نَ 
 䅊ب���صِ الواقي��ةِ الت��ي يرتديه��ا العامل��ونَ ف䐧ل䑅ال
ال䑅هنِ التي تتطل兎ّبُ ا�ستخدامَ الكهرباءِ وال䐭رارةِ.  

ال䐮�سائ�صُ الفيزيائيةُ 

 ما ال䐮�سائ�صُ الفيزيائي兎ّةُ لل䐧أج�سامِ الظاهرةِ 
ف䅊 ال�سورِ اأعل䐧هُ؟

 pój pó– ≈∏Y Ê oóYÉ°ùJ mäÉØ°U røY oåëHCG :ٌاإر�ساد
. pΩÉ°ùLC’G á©«ÑW

اأقراأُ ال�سورةَ 

 䅊ف ّ兏الكهربائي التي������ارُ  يَ�سري 
اأ�سل䐧كٍ مو�سلةٍ.
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رٌ ّ兎صو� ٌص� ّ兎لخ

 rhCG ,ه��ا pIOÉ``ŸG o¢``SÉ«b oøµÁ بكتلتِِ
حجمِها، �أوْ وزنِها. 

 nQGó≤e É``e º``°ùL ُكثاف��ة o¢``ù«≤J
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 n∫ƒ``M  i nô``NCG  nπ``«°UÉØJ

 . pá«FÉjõ«ØdG p¢üFÉ°üÿG

ُ و�أت⨮دّثُ و�أكتبُ ّ児أفك�
......
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? pI qOÉª∏d pá q«FÉjõ«ØdG pp¢üFÉ°üÿG
 درجةُ �لغليانِب.  �لق�صاوةُ�أ.

�لقابليةُ لل䐧�صتعالِد. �لكثافةُج�.

 oO uó``– »``àdG oá``«°UÉÿG É``e :َإجاب��ةَ �ل�صحيحة䐥أخت��ارُ �ل�  5 

 ? mπFÉ°S ‘ mÖ∏°U mº°ùL pQÉª¨fG ná«fÉµeEG

�لكتلةُ ب.�لكثافةُ�أ.

�لوزنُ د.�للونُج�.

 n∞«ch ? pI qOÉŸG n¢üFÉ°üN o∞ p°ünf n∞«c . ّ兏أ�صا�صي䐥ل�صوؤ�لُ �ل�  6 
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�لت兎ّقويمُ 17



عُ ّ兏ّو�س兎إثراءُ والت䐣١٨ال

القيا�صُ مهارةُ ال䐣�ستق�ساءِ:
 䩆ُيي䐧ةَ. هناكَ مل ّ兎اد䑅يعَها تشــكلُ الⱅشــياءَ من حولنِا ج䐣ال ّ兎تعلمُ، إن 䔧كم
زُ العلم䔧ءُ بي䩆َ هذهِ ال䐣شــياءِ  ِ偑هذا العالمِ. كيفَ يمي 䅊ختلفةِ ف䑅شــياءِ ال䐣ال
القياسُ ومقارنةُ ال䐮صائصِ الفيزيائيةِ  جⱅيعِها؟ منْ طرقِ التمييزِ بينَها

ال䑅شت⨱كةِ لل䐣شياءِ.
اأتعل兎ّمُ 

القياسُ هُوَ حسابُ ال䑅سافةِ أوِ الزمنِ أوِ ال䐭جمِ أوِ ال䑅ساحةِ، أوِ الكتلةِ، 
أَوْ درجــةِ حرارةِ ال䐬ســمِ. منَ ال䑅هم偑ِ تســجيلُ القياســاتِ. إذا كنتَ 
 َ亍علوماتِ، فسوف تكون قادرًا ع䑅لتسجيلِ ال ّ兎ಖ際تستخدمُ الرسمَ البيا

رؤيةِ البياناتِ ال䐮اصةِ بك منْ ل䑅حةٍ.
الكثافــةُ إحدَى ال䐮واص偑ِ الفيزيائيّةِ التي يُمكنُ قياسُــها. الكثافةُ هيَ

 َ亍ســابِ كثافةِ جســمٍ ما أقسمُ كتلتَهُ ع䐭جمِ. ول䐭ال 䑉نســبةُ الكتلةِ إل
حجمِهِ. يُمكنُ قياسُ الكتلةِ بال䐬رامِ، ويمكنُ قياسُ ال䐭جمِ بالسنتمتِ⨱ 
ال䑅كعّبِ؛ لذا فإن وحدةَ قياسِ الكثافةِ هيَ جرامٌ لكل偑ِ سنتمتٍ⨱ مكعبٍ.

بُ ّ児اأجر
منْ خل䐧لِ ال䐣جســامِ ال䑅دْرجةِ ف䅊 ال䐬دولِ ع亍َ الصفحةِ التاليةِ، ترى، 

ا يطابقُ ال䐬سمَ ال䑅جهولَ ال䑅وصوفَ ف䅊 ال䐬دولِ ال䑅جاورِ؟ ّ兏ْ劑أ
ذُ ال䐮طواتِ ال䑅بينةَ أدناهُ. ِ偑دَ منْ إجابتي، أنف ّ兎لكيْ أتأك

، كرةُ  ، كرةُ جولفٍ ، مكعبُ ســكرٍ ال䑅واد兏ّ وال䐣أدواتُ  قطعةٌ خشــبيةٌ

 ، ، ميزانٌ تنسِ الطاولةِ، قطعةٌ منَ الورقِ، طباشــيرُ، ملعقةٌ بلاستيكيةٌ
. ، قلمُ رصاصٍ ، ماءٌ ، مخبارٌ مدرجٌ ، مسطرةٌ كتلةُ وزنٍ

1  أل䐧حظُ لونَ كل偑ِ جسمٍ منَ ال䐣جسامِ السابقةِ وملمسَها.

حِ ف䅊 الصفحةِ التاليةِ. ّ兎وض䑅النحوِ ال َ亍جدولٍ ع 䅊لُ البياناتِ ف ِ偑2   أسج

ي䩅كنُنِي ا�ستخدامُ ال䑅اءِ لقيا�صِ حجمِ بع�صِ 
ال䐣أج�سامِ

حجم ال䐬�سمِ حجمُ ال䑅اءِ ال䑅زاحِ ي�ساوي

جسمٌ م䔬هولٌ
اللونُ: أبيضُ

ال䑅لمسُ: أملسُ ناعمٌ 
الكثافةُ: 2٫٦3 جم / سم3
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 3   أقيسُ كتلةَ كل偑ِ جســمٍ بال䐬رامِ بال䑅يزانِ، وأجدولُ 

لُ ذلكَ ف䅊 ال䐬دولِ. ِ偑الكتلَ القياسيةَ، وأسج
 4   أوجدُ حجمَ ال䐣جسامِ ال䑅ستطيلةِ ال䑅نتظمةِ ال䐣شكالِ 

باســتخدامِ الصيغةِ: ال䐭جمُ = الطولَ × العرضِ × 
ال䐧رتفاعِ. ثم兎ّ أسجلُ النتائجَ ف䅊 ال䐬دولِ.

 5   أوجدُ حجمَ ال䐣جسامِ غಘِ颂 ال䑅نتظمةِ الشكلِ. ول䐥ي䨬ادِ 

حجمِ كل偑ِ جســمٍ منها، أمل䐣ُ ال䑅خبارَ ال䑅درجَ جزئي克ّا 
بال䑅اءِ، وأقيسُ حجمَهُ، ثُم兎ّ أضعُ ال䐬ســمَ ف䅊 ال䑅خبارِ. 
إذا طفَا ال䐬ســمُ فوقَ سطحِ ال䑅اءِ أستخدمُ رأسَ قلمِ 
الرصاصِ لدفعِهِ إل䑉 ت⨮تِ ال䑅اءِ. ثم兎ّ أقيسُ ال䐭جمَ مرةً 
أخرَى، ثــم兎ّ أطرحُ حجمَ ال䑅اءِ منفردًا من حجمِ ال䑅اءِ 

لُ هذا ال䐭جمَ ف䅊 ال䐬دولِ. ِ偑سمِ. أسج䐬معَ ال
 6   أحســبُ كثافةَ كل偑ِ جســمٍ بال䑅عادلــةِ: الكثافةُ  = 

لُ هذِهِ البياناتِ ف䅊 ال䐬دولِ. ِ偑جمِ. أسج䐭الكتلةَ/ال

اأطب児ّقُ
 1   أســتخدمُ البياناتِ ف䅊 ال䐬دولِ لل䐥جابــةِ عَنْ هذه 

ا كانَ  ّ兏ْ劑كثافــةٍ؟ أ ّ兏جســامِ له أقل䐣ال ّ兏ســئلةِ: أي䐣ال
ال䐬ســمَ ال䑅جهولَ؟ هلِ ال䐬ســمُ ال䐣صغرُ حجم䔧ً هو 
ال䐬سمُ ال䐣خف兏ّ وزنًا منَ ال䐬سمِ ال䐣كب⠱ِ حجم䔧ً دائم䔧ً؟

مُ رسم䔧ً بياني克ّا لعرضِ قياساتِ الكثافةِ ال䐮اصةِ  ِ偑2   أصم 

نُ أعمدةَ  ِ偑ألــو ّ兎ثم ،㔱ٍعنص ِ偑أرســمُ صورةً لــكل .⡊ب
الرســمِ البيا偑ಖ際ِ للمقارنةِ بي䩆َ الكثافاتِ ال䑅ختلفةِ منَ 

ال䐣قل偑ِ كثافةً إل䑉 ال䐣كب⠱ِ كثافةً بلمحةٍ واحدةٍ.
ا  ّ兏ْ劑عُ أ ّ兎وأتوق ، ِ偑منَ الصــف 㔱ِ3   أختارُ بعضَ العنــاص 

 ّ兎منها وحجمَهُ، ثم ٍ䵑لــهُ أدنى كثافةٍ. أقيسُ كتلــةَ كل
أحسبُ كثافتَهُ. هل كانَ توق兏ّعِي صحيحًا؟

ال䐮�سائ�صُ الفيزيائيةُ لل䐧أج�سامِ

الكتلةُ ال䑅لم�صُاللونُال䐬�سمُ
)جم(

ال䐭جمُ 
)�سم3(

قطعةٌ خ�سبيةٌ

مكعبُ �سكرٍ

كرةُ جولفٍ

كرةُ تن�صِ طاولةٍ

䨱ِقطعةُ طبا�سي

ملعقةٌ بل䐧�ستيكيةٌ

الكثافةُ 
)جم/�سم3(



الماءُ والمخاليطُالماءُ والمخاليطُ

الثاني الدر�سُ 

وت�ساعدُ  ال䑅اءِ،   䅊ف بِبُطْءٍ  تذوبُ   ، َْْ剙䐭ِال ى  ّ兎تُ�سم مادةً  ال䐣أخطبوطُ  يطلِقُ 
ال䐣أخطبـوطَ علـى ت⨫ن兏ّب ال䐮طـرِ. تذوبُ مواد兏ّ م䔮تلفةٌ بن�سبٍ م䔮تلفةٍ. 

نا ذوبانُ مادةٍ ما؟  ّ兏مَ يدل䐧عل

رابط الدر�س الرقمي

www.ien.edu.sa
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التخطيطِ؟ قلمِ  حبرِ  مكوناتِ  ف�سلُ  يمكنُ  هلْ 
ةً ّ兎نُ فر�سي ّ児اأكو

 o¬o∏©aCG mA» n°T o∫ shCG Ée . m§«£îJ pº∏b røe nÜ sô``°ùJ môÑëH râ nî s£∏J rób »`` p°ùHÓe s¿CG oπ s«îJCG
 É¡ r«∏Yh o¢``ùHÓªdG päôª oZ ƒd nçó``ëj r¿CG oøµªj G nPÉ``eh ?»`` p°ùHÓe røY pô``ÑëdG pá``dGRE’
 o¢``ùHÓe räôª oZ GPEG" :»JB’Éc má``«°Vôa pIQƒ``°U »a » pHGƒL oÖ``àcCG ? pAÉ``ªdG »``a oô``ÑëdG

."... n±ƒ°S É¡fEÉa pAÉªdG »a pôÑëdG øe máØ∏àîe ḿ GƒfCG røe l™≤H É¡«∏Y

اأختبرُ فر�سيتي
الخطوات:

 É¡ ræe xπc o∫ƒW ; pí«°TôàdG pábQh røe m™£b nçÓK t¢übCG.1  اأقي�صُ.   اأكونُ حذرًا 
.º°S 5 É¡ o°VôYh ,º°S 10

 (º°S 0^5 r»ndGƒM Ég oô£b) kIô«¨°U nAGOƒ°S môÑM ná£≤f o™°VCG   .pالمتغيرات  o2  اأ�ستخدم 
 . mIôe uπc »a m∞∏àîe ḿ ƒf røe nOƒ°SCG m§«£îJ pº∏b pΩGóîà°SÉH mí«°TôJ pábQh uπc ≈n∏Y

 . pí«°TôàdG pábQƒd ≈n∏Ø°ùdG páaÉëdG nøe º°S 2 pó r© oH ≈∏Y o•É≤ædG n¿ƒµJ r¿CG oÖéj
 lí s°Vƒe nƒg Éªc m∂Ñ°ûªH É¡oà qÑKCGh  , p¢SCÉµdG  nπNGO p¥GQhC’G  ióMEG  o™°VCG بُ.   ّ児اأُجر    3 
 n±ôW n¢ùeÓ«d »Øµj ÉªH p¢SCÉµdG ≈dEG nAÉªdG o∞«°VCG .(3) pIƒ r£ oîdG pIQƒ°U »a

 . pôÑëdG pá£≤f nπØ°SCG pAÉªdG oí£°S o¿ƒµj oå«ëH , pábQƒdG
 , má«bQh máØ°ûæe ≈∏Y É¡ o©°VCGh , pí«°TôàdG nábQh o™aQnCG n≥FÉbO (10) nó©H  .ُحظ䐣4  األ 
 p¥GQhCG  n™e ná≤HÉ°ùdG  nIƒ r£ oîdG  oQ uôcCG  . s∞éJ ≈qàM ná∏q∏ÑªdG  pí«°TôàdG  nábQh oÖbGQCGh

.iôNC’G pí«°TôàdG
 pôÑëdG  ó GƒfCG  rä nôKCÉJ  rπg  ? pAÉªdGh  pôÑëdG  p§≤æd  nçóM GPÉ`````e البياناتِ.   رُ  ّ児5  اأف�س 

  ?É¡ p°ùØf pá≤jô£dÉH oáKÓãdG

اأ�ستخل�صُ النتائجَ
 nôÑcCG káaÉ°ùe pí«°TôàdG p¥Qh nôÑY rân∏≤àfG p¿GƒdC’G n¢†©H s¿CG oó≤àYCG G nPÉªd  .ُ6  اأ�ستنتج 

 .Ég pô«Z røe

اأكثرَ اأ�ستك�سفُ
 rπg . pAÉªdG n∫ nó nH s» uÑ£dG n∫ƒëµdG oΩóîà``°SCGh , p•É``°ûædG »a náeóîà``°ùªdG sOGƒªdG oô u«ZCG
 √òg o∫Éª©à``°SG oøµªj rπg ? mIôe uπc »``a mº∏b pôÑM uπµ``d ¬`` n°ùØf nƒg p™``≤ÑdG o§``ªf o¿ƒ``µj

 ? pôÑëdG ṕ ƒf pójóëàd lábƒKƒe lá≤jôW É¡sfCG ≈∏Y pá≤jô£dG
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ّ兏أ�سا�سي䐣ال�سوؤالُ ال
نف�س���لُ  وكي���فَ  ال䑅خالي���طَ؟  نك���ون  كي���فَ 

تِه���ا؟  مكونا

ال䑅فرداتُ
ال䑅خلوطُ

قانون حفظ الكتلة 

ال䑅عَُل兎ّقُ 

ّ兏الغروي

ال䑅حلولُ 

ال䑅ذاب

ال䑅ذيب

ال�سبيكةُ

الذائبي兎ّةُ 

ال䑅غناطي�سية

التبخر

 䨱ُالتقطي

درجة الغليان

مهارةُ القراءةِ 
ال䑅قارنةُ

   o±ÓàN’G o¬HÉ°ûàdG o±ÓàN’G







 ما ال䑅خاليطُ؟
ــلَطةِ وقطعةِ  ّ兎الس 䩆هناكَ شــيئًا مشــت⨱كًا بي ّ兎يبدُو أن 䐧ل 䑉ول䐣للِوَهْلَــةِ ال
العُمْلةِ الفضّيّةِ والضبابِ، ومعَ ذلكَ فإن兎ّ كل克䐧ّ منْ هذهِ ال䐣شياءِ م䔮لوطٌ. 
 ِ偑تلفتانِ أوْ أكثرُ، ت⨭تلطانِ مع بَعضِها مع احتفاظِ كل䔮خلوطُ مادّتانِ م䑅وال

ها ال䐣صلي偑ِةِ.  ِ偑مادّةٍ بخواص
ه معًا، ومثالُ  ّ兏عندَمــا تُ⩅زجُ مواد ُ ّ兎ಘ颂تتغ 䐧خلوطِ ل䑅ال 䅊ف ِ偑واد䑅وخصائصُ ال
ذلك الســلطةُ التي يمكنُ أنْ ت⨮تويَ ع亍َ طم䔧طمَ وخيارٍ وغಘِ颂 ذلكَ منَ 
ال剧䐮ْاواتِ، وعندَما تُ⨭لطُ قطعُ هذهِ ال剧䐮َْْاواتِ تبقَى قطعُ الطم䔧طمِ 
 䑉خلوطِ إل䑅ا وشــكلِها وطعمِها. و عادةً يمكنُ فصلُ الಔِ钘لو َ亍افظةً ع䔭م

مكوناتهِِ؛ فكم䔧 حدثَ ف䅊 إعدادِ السلطةِ فإن兎ّه يمكنُ فصلُ مكونا佱ُِا. 
ال䑅خاليطُ وال䑅ركباتُ 

عندَ مزجِ برادَةِ ال䐭ديدِ والكب⠱يتِ فإن兎ّ كل克䐧ّ منهْا ي䨭تفظُ بخصائصِه. برادةُ 
ال䐭ديدِ مادةٌ مغناطيســي兎ّةٌ، والكب⠱يتُ مسحوقٌ أصفرُ؛ لذا يمكنُ فصلُ 

برادَةِ ال䐭ديدِ عنْ مسحوقِ الكب⠱يتِ باستعم䔧لِ ال䑅غناطيسِ. 

.. ..  ال�سبابال�سبابُ ُ 偳ِلوط偳ِلوطٌ ٌ منمنَ َ ال䑅اءال䑅اءِ ِ والهواءوالهواءِِ ال�سبابال�سبابُ ُ فوقفوقَ َ جبالجبالِ ِ ال�سرواتال�سرواتِِ
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ومعَ ذلكَ فإن兎ّ ال䐭ديدَ والكب⠱يتَ إذا تم تَسخينهَُم䔧 يمكنُ 
بِ كب⠱يتيدِ ال䐭ديدِ، ول䑇ذا  ّ兎ّا لتكوينِ مرك克ّحــدا كيميائي兎أنْ يت
بِ خصائــصُ فيزيائيّةٌ ت⨭تلفُ عــنْ كل䵑ٍ منَ ال䐭ديدِ  ّ兎رك䑅ال
والكب⠱يــتِ، فل䐧 ينجذبُ نحوَ ال䑅غناطيــسِ، ولونُه ليسَ 
؛ إن兎ّه معدنٌ بألوانٍ ناصعةٍ  ِ偑صْفَر䑅ُيتِ ال⠱لونَ مسحوقِ الكب

تشبهُ كثಘً颂ا لون الذهبَ. 
ال䑅خاليطُ غي䨱ُ ال䑅تجان�سةِ 

 ّ兎مواد َ亍توِي ع䨭لوطٌ ي䔮متجانسٍ، أوْ م ಘُ颂لوطٌ غ䔮لَطةُ م ّ兎الس
 َ亍خلوطُ ع䑅توي ال䨭يمكنُ ت⩅ييــزُ بعضِها منْ بعضٍ. وقدْ ي
 䐧ًــلَطةِ مثل ّ兎تلفةٍ، فمخلوطُ الس䔮تلفةٍ بمقاديرَ م䔮ناتٍ م ِ偑مكو
قدْ ي䨭توي ع亍ََ طم䔧طمَ بكمياتٍ كبಘ颂ةٍ أوْ قليلةٍ، ول䐧 توجدُ 
 䅊خلوطِ ف䑅وقدْ يكونُ أحدُ مكوناتِ ال ، ِ偑واد䑅لطِ ال䐮قواعدُ ل

جزءٍ منهُْ أكثرَ م兎䕅ّا ف䅊 ال䐣جزاءِ ال䐣خرَى. 
ويشــكّلُ الكب⠱يتُ وبرادةُ ال䐭ديدِ م䔮لوطًا غಘَ颂 متجانسٍ. 
صِ م䔮لوطٍ مــنَ ال䑅لحِ والرمــلِ ال䐣بيضِ قدْ  ّ兏وعنــدَ تفح
يبدوانِ متشــاب⡇ي䩆ِ ل䐣ولِ وهلةٍ، لكنْ باستخدامِ العدسةِ 

م䔧 م䔮تلفانِ. ّ兎ಔ钘حظةُ أ䐧ةِ يمكنُ مل ِ偑⠱كب䑅ال
 أفكرُ ف䅊ِ طريقةٍ لفصلُ ال䑅لحِ عنِ الرملِ ال䐣بيضِ.

لُ م䔮اليطَ غಘَ颂 متجانسةٍ.  ِ偑السوائلُ والغازاتُ أيضًا تشــك
ومنْ ذلــكَ ال䐭ليبُ الطازجُ؛ حيث تتكوّنُ ع亍َ ســطحِهِ 
ي兏ّ ف䅊 يومٍ غائمٍ  ِ偑و䐬فُ ال䐧توِي الغِل䨭طبقةٌ منَ الدهــونِ. وي
ع亍َ م䔮لوطٍ غಘِ颂 متجانسٍ منَ الغيومِ وال䑇واءِ. وف䅊 ال䐭قيقةِ 

فإن兎ّ ال䑇واءَ نفسَهُ م䔮لوطٌ منْ غازاتٍ م䔮تلِفةٍ. 
حفظُ الكتلةِ 

إذا أضفْتُ 100 جم منَ ال䑅لــحِ إل䑉 100 جم منَ الرملِ 
فإن兎ّ الكتلةَ الكلّيّةَ ل䑇م䔧َ 200 جم. إن兎ّ كتلةَ أي偑ِ جزءٍ يضافُ 
إل䑉 ال䑅خلــوط تضافُ إل䑉 الكتلةِ الكليةِ. وهذَا ي䨭ققُ قانونَ 
حفظِ الكتلةِ. أي أن兎ّ الكتلــةَ ل䐧تزيدُ ول䐧تنقصُ ف䅊 عمليةِ 

إعدادِ ال䑅خاليطِ. 

 اأختب⠱ُ نف�سي
وب��رادةُ  الكِب⠱ي��تِ  偳ِل��وطُ  ي�سب���������هُ  في��مَ  اأق��ارنُ. 
ال䐭ديدِ مركب كب⠱يتيدَ ال䐭ديدِ، وفيمَ يختلفانِ؟ 

 ِ䨱خاليطَ غي䑅ثةَ اأمثلةٍ ل䐧الناقدُ. اأكت��بُ ثل 䨱ُالتفك��ي
��حُ  ��ي. واأو�سّ ّ児مدر�س��تي اأوْ �سف 䅊متجان�س��ةٍ توج��دُ ف

ل䑅اذا هيَ 偳ِاليطُ غي䨱ُ متجان�سةٍ؟ 

كب⠱يتيدُ ال䐭ديدِ

الكب⠱يتُال䐭ديدُ

مركّبات偳ٌِاليطُ
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لُ اإل䑉 البن児ّي児ّ ف䅊 ال�سورةِِ اليمنَى؟ ّ兎اءِ، وجعلَ لونَهُ يتحو䑅ما الذي اختلطَ معَ ال 
. p rÚJQƒ°üdG nÚH o¿QÉbCG :ٌاإر�ساد

اأقراأُ ال�سورةَ 

偳ِاليطُ ف�ي ال䑅اءِ 

ما بع�صُ اأنواعِ ال䑅خاليطِ غي䨱 اِل䑅تجان�سةِ؟ 
دةٌ منَ ال䑅خاليطِ، بعضُهــا ل䐧 يمكنُ ت⩅ييزُ  ِ偑هناكَ أنواعٌ متعــد

مكوناتهِ، حت兎ّى لوْ احتفظَتْ تلكَ ال䑅كوناتُ بخصائصِها. 
ومنْ أنواعِ ال䑅خاليطِ غಘِ颂 ال䑅تجانسةِ:

- ال䑅ُعَل兎ّقُ، مثلَ: الرّملِ وال䑅اءِ والزيتِ وال䑅اءِ.
، مثلَ: ال䐭ليبِ والدمِ. ّ兏الغَرَوِي -
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ال䑅عَُل兎ّقاتُ

ال䑅ُعَل兎ّقُ م䔮لوطٌ مكوّنٌ منْ أجزاءٍ ينفصلُ بعضُها عنْ بعضٍ معَ مرورِ الوقتِ إذَا تُرِكَ 
ال䑅خلوطُ ســاكناً. ويُكتبُ ع亍َ ال䑅نتَجاتِ التي ت⩅ثّلُ معل兎ّقاتٍ ـ ومنها الصلصاتُ ـ 
عبارةُ "رُج兎ّ قبلَ ال䐧ستعم䔧لِ". ولعملِ م䔮لوطٍ معلقٍ أضيفُ بعضَ الرملِ إل䑉 قارورةِ 
كُ دقائقُ الرملِ. ستنفصلُ دقائقُ الرملِ س㌱يعًا  ّ兎حظُ كيفَ تتحر䐧ها، وأل ّ兏ماءٍ، ثمَ أرج
ا قدْ تبقى معل兎ّقةً فت⨱ةً  ّ克ةُ جدಘ颂قاعِ القارورةِ. دقائقُ الرملِ الصغ 䅊ف ّ兏اءِ، وتستقر䑅عنِ ال

طويلةً. ويمكنكَُ فصلُ الدقائقِ الصغಘ颂ةِ بعمليةِ الت⨱شيحِ.

اتُ ّ兎الغَروي

كري偳 䩅ِفوق

الغَــروِي兏ّ م䔮لوطٌ تكونُ فيه دقائقُ مادةٍ مشــتّتةً أو منتش㐱ةٍ خل䐧لَ مادةٍ 
هُ  ّ兎ن䐣ةٌ ل ّ兎لهِ. فالضبابُ مادةٌ غَروي䐧ِبةً منعَ مرورِ الضوءِ منْ خل偑أخرَى، مسب
ا تنتش㐱ُ بي䩆َ جُزَيئاتِ ال䑇واءِ.  ّ克نُ مــنْ قطراتِ ماءٍ دقيقةٍ جد ّ兎لوطٌ يتكو䔮م
نُ منْ مواد兎ّ صُلْبةٍ ف䅊 غازٍ. وال䐭ليبُ  ّ兎والدخانُ كذلكَ مادةٌ غَرويّةٌ يتكو
نُ منْ مادةٍ صُلْبةٍ ف䅊 ســائلٍ. وف䅊 ال䑅ادةِ الغَرويّةِ تبقى  ّ兎مادةٌ غَرويّةٌ يتكو
 䐧الدقائقَ ل ّ兎ن䐣خرَى، ل䐣ادةِ ال䑅ال 䅊ةً ف㐱الدقائقُ أوِ القطراتُ الدقيقةُ منتش
 䐧ًّها فعل兎اليطُ تبدو متجانسةً، ولكن䔮بُ، فالغروياتُ م ّ兎تت⨱س 䐧تذوبُ ول

غಘُ颂 متجانسةٍ.

 اأختب⠱ُ نف�سي
اأقارنُ فيمَ يختلفُ ال䑅خلوطُ الغَروي兏ّ عنِ ال䑅خلوطِِ ال䑅علق؟

التفك��ي䨱ُ الناق��دُ: اأ�س��فُ ن��وعَ ال䑅خل��وطِِ ال䑅عَُلّ��قِ ال��ذِي ياأخ��ذُ اأط��ولَ ف��رةٍ 
بَ دقائقُهُ ال䑅عَُلّقةُ.  ّ兎لتر�س
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هلِ ال䑅حاليلُ 偳ِاليطُ متجان�سةٌ؟ 
 䅊ّهُ ف兎تفــي، لكن䨮لحَ ي䑅ال ّ兎ــاءِ يبدو كأن䑅لحِ بال䑅عنــدَ خلطِ ال
قُ طعمِهِ ف䅊 ال䑅اءِ.  ّ兏الواقعِ مــا زالَ موجودًا، ويمكنُ تــذو

ويبدُو مذاقُ ال䑅خلوطِ متشاب⡇ًا ف䅊 جⱅيعِ أجزاءِ الكأسِ.
ا،  ّ克ةٍ جدಘ颂دقائقَ صغــ 䑉لحُ ينفصــلُ إل䑅عندَما يــذوبُ ال
ويشــكّلُ ال䑅لحُ ف䅊 ال䑅اءِ م䔭لول䐧ً. وال䑅حلولُ م䔮لوطٌ منْ مادةٍ 
تذوبُ ف䅊 مــادةٍ أخرى. وتكونُ خصائــصُ جⱅيعِ أجزاءِ 

ال䑅حلولِ متشاب⡇ةً. 
نُ ال䑅حلولُ منَ جزأينِ ه䝅ــا: ال䑅ذابُ وهوُ ال䑅ادةُ التي  ّ兎يتكو
ةُ التي يــذوبُ فيها ال䑅ذابُ.  ّ兎اد䑅ذِيــبُ وهوَ ال䑅ُتذوبُ، وال
ففــي م䔭لولِ ال䑅لحِ وال䑅اءِ يكونُ ال䑅لحُ هو ال䑅ُذابَ، وال䑅اءُ هو 

ال䑅ُذيبَ. 
 䅊ف 䔧حاليلِ ســائلةً؛ فقدْ تكــونُ صلبةً كَم䑅يعُ الⱅليســتْ ج
نٌ مــنْ فلز䵑ٍ أوْ  ّ兎لوطٌ مكو䔮معظمِ الســبائكِ. والســبيكةُ م
أكثرَ م䕅زوجٍ معَ مواد兎ّ صُلْبةٍ أخرى. تُعد兏ّ معظمُ الســبائكِ 
نا佱ُِا وصهرِها  ِ偑مكو 䩆ِل الســبائكُ بتســخي ّ兎اليلَ. تُشك䔭م
ومزجِها معًا. وعندَما يب⠱دُ ال䑅حلولُ يصبحُ صُلْبًا، وتبقَى 
ال䑅كونــاتُ ذائبةً. نســتخدمُ أنواعًا م䔮تلفةً منَ الســبائكِ 
ف䅊 حياتِنــا اليوميةِ.فالفول䐧ذُ ســبيكةٌ، يُصنعَُ معظمُها منَ 

ا، ويُستخدَمُ ف䅊 البناءِ. ّ克جد ٌ䱑ديدِ والكربـونِ، وهو قوي䐭ال
 والفول䐧ذُ ال䑅قاومُ للصدأِ )ســتانلِس ســتيل( سبيكةٌ قويةٌ 
ضتْ للــم䔧ءِ أوِ الرطوبةِ،  ّ兎ّى لــو تعر兎عةٍ حت㌱تتــآكلُ بس 䐧ل
ويَنتجُ الفول䐧ذُ ال䑅قاومُ للصدأِ عــنْ خلطِ كميةٍ كبಘ颂ةٍ منَ 
الكرومِ مــعَ ال䐭ديدِ والكربونِ وفلزاتٍ أخرَى. والب⠱ونزُ 
 َ亍تويانِ ع䨭صفــرُ أيضًا منَ الســبائكِ، وي䐣والنحاسُ ال
ا  ّ兎ونزُ منَ النحاسِ والقصديرِ. أم⠱نُ الب ّ兎النحـاسِ. ويتكــو

.䩆ارصي䐮صفرُ فيتكوّنُ منَ النحاسِ وال䐣النحاسُ ال
الذائبي兎ّةُ ف䅊 ال䑅حاليلِ

 َ亍اءِ نحصلُ ع䑅ال 䑉إذا أضيفــتْ كميةٌ قليلةٌ منَ الســكرِ إل
فٍ. ويكونُ مذاقُ ال䑅اءِ  ّ兎ف䔮لولَ ســكرٍ م䔭ى م ّ兎لولٍ يســم䔭م
حلوًا قليل䐧ً. لكنْ معَ إضافةِ ال䑅زيدِ منَ السكرِ إل䑉 ال䑅حلولِ 
 ّ兎عنْ ذلكَ بأن ُ ّ兎⠱حلولِ، ويعب䑅ال 䅊ذابةِ ف䑅ادةِ ال䑅تزيدُ نســبةُ ال
تركيزَ السكرِ ف䅊 ال䑅حلول زائدٌ. أي أن兎ّه كل兎ّم䔧 أضيفَتْ كميةٌ 

برونزٌ ق�سديرٌ نحا�صٌ

= +

ماءٌ

المفت�������احُ
  كلور 

 �سوديوم 
جزيئات ماء

 

يذوبُ الملحُ ف�ي الماءِ

المل��حُ ه��وَ الم��ذابُ، والم��اءُ ه��وَ المُذِي��بُ ف��ي ه��ذا 
وعن��دَ  للذوب��انِ،  قابل��ةٌ  المل��حِ  دقائ��قُ  المحل��ولِ. 
ذوبانِها تبداأُ في ال䐣نت�سارِ ب�سكلٍ منتظِمٍ في الماءِ، 

وتكونُ النتيجةُ مخلوطًا متجان�سًا في الوعاءِ.

ّ兏المحلولُ الملحي
كلوريدُ ال�سوديوم

)ملحُ الطعامِ(

جُزيئاتُ الماءِ

كلوريد ال�سوديوم
كلوريد ال�سوديوم
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 تح�سيرُ محلولٍ م�سبعٍ 
ع.  ما كميةُ الملحِ التي يمكنُ اأنْ تذوبَ في 100  ّ兎1   اأتوق 

مللترٍ منَ الماءِ؟

 2   اأقي�صُ.  اأزنُ 10 جراماتٍ منْ ملحِ الطعامِ با�ستخدامِ 
الميزانِ. 

بُ. اأ�سي��فُ مل��حَ الطعامِ اإلى 100 مل منَ الماءِ  ّ児3   اأج��ر 
ا،  ّ克كُ حتّى يذوبَ الملحُ كلي ّ児في كاأ���صٍ زجاجيّةٍ، واأحر

ويبدُو المحلولُ �سافيًا. 

 4   اأك��رّرُ الخطوتي��نِ 2، 3 حت��ى يتوقفَ الذوبانُ ويبداأَ 
بِ في قاعِ الكاأ�صِ.  ّ兏الملحُ في التر�س

 5   اأ�س��تخدمُ ال䐣أرق��امَ. م��ا كمّيّ��ةُ المل��حِ الت��ي ذابَ��تْ ف��ي 
عِي �سحيحًا؟ ّ兏الماءِ؟ هلْ كانَ توق

 6   اأ�ستنتجُ. لماذا ل䐣يُرى الملحُ بعدَ ذوبانِهِ؟

 7   اأتوقعُ.  اعتمادًا على بياناتي، اأقدّرُ كميةَ الملحِ التي 
ت��ذوبُ ف��ي لت��رٍ واح��دٍ م��نَ الم��اءِ ف��ي درج��ةِ ح��رارةِ 

الغرفةِ.

 اأختب⠱ نف�سي
اأقارنُ. ما الفرقُ بي䩆َ ال䑅حلولِ غي䨱ِ ال䑅�سبعِ وال䑅�سبعِ؟

التفك��ي䨱ُ الناق��دُ. م䔭ل��ولٌ منَ ال�س��كرِ ف䅊 ال䑅��اءِ يبدو 
كاأن兎ّه م�سبعٌ. كيفَ ي䩅كنُني زيادةُ ذائبيّةِ ال�سكرِ فيهِ؟

أكب⠱ُ منَ السكرِ إل䑉 ال䑅حلولِ يزيدُ تركيزُه، ويصبحُ مذاقُه 
 .ََ亍أح

 ٍ䵑اءِ؟ عندَ حد䑅ال 䅊كميةٍ من الســكرِ ف ِ偑هــلْ يمكنُ إذابةُ أي
بتْ  ّ兎اءِ، وقد ترس䑅ال 䅊يذوبُ ف 䐧الســكرَ ل ّ兎حظُ أن䐧أل 䩆ٍمعي
بلّوراتُه ف䅊 قاعِ الكأسِ. يمكنُ ف䅊 هذهِ ال䐭الةِ ت⨮ريكُ السكرِ 
تْ إضافةُ السكرِ فلنْ  ّ兎ذابةِ كميةٍ إضافيةٍ، لكنْ إذَا استمر䐥ل
يذوبَ حت兎ّى مع اســتمرارِ التحريكِ، ويوصفُ ال䑅حلولُ 
ف䅊 هذهِ ال䐭الةِ أنهُ م䔭لولٌ مشــبعٌ، وتسمّى أكب⠱ُ كميةٍ منَ 
ال䑅ذابِ يمكنُ إذابتُها ف䅊 كميةٍ معينةٍ منَ ال䑅حلولِ الذائبيةَ. 
ذائبيةُ ال䑅لحِ مثل䐧ً 40 جرامًا من ال䑅لحِ ف䅊 100مل من ال䑅اءِ. 

وذلك ف䅊 درجةِ حرارةِ الغرفةِ.
، ومنها ت⨮ريكُ  ِ偑واد䑅ذائبيةِ ال 䅊موعةٌ منَ العواملِ ف䔬وتؤثّرُ م
ال䑅حلولِ أوْ تفتيتُ دقائقِ ال䑅ُذابِ إل䑉 دقائقَ أصغرَ ل䑅ساعدةِ 
 䅊رارةُ أيضًا ف䐭عَ. وتؤثّرُ ال㌱الذوبانِ أس َ亍ذابةِ عــ䑅ُال ِ偑واد䑅ال
؛ فبعضُ ال䑅واد偑ِ -ل䐧 جⱅيعُهــا- يمكنُ زيادةُ  ِ偑ــواد䑅ذائبيةِ ال
ذائبي兎ّتهِا بزيادة درجةِ ال䐭رارةِ؛ فالسكرُ وملحُ الطعامِ تزيدُ 
ذائبي兎ّتُهم䔧 بشــكلٍ ملحوظٍ عندَ زيادةِ درجةِ ال䐭رارةِ. لكنْ 
عند وضعِ زجاجةِ مش㐱وباتٍ غازيةٍ ف䅊 جو䵑ٍ دافئٍ يل䐧حظُ 
اعاتٍ، م兎䕅ّا يدل兏ّ ع亍َ تصاعُــدِ الغازاتِ ال䑅ذابةِ  ّ兎تصاعُدُ فق

فيَها، أيْ تقل兏ّ ذائبيةُ الغازاتِ بزيادةِ درجةِ ال䐭رارةِ.
ال䑅حاليلُ وال�سل䐧مةُ 

بعضُ ال䑅حاليلِ سامّةٌ، كم䔧 أن兎ّ مزجَ بعضِ ال䑅حاليلِ قدْ يُنتجُ 
باتٍ جديدةً يمكنُ لبعضِهــا أنْ يكونَ خطಘً颂ا. ل䑇ذا  ّ兎مرك
السببِ ي䨬بُ أل兎䐧ّ ت⨭تلطَ مواد兏ّ التنظيفِ ال䑅نزليةُ معًا، وي䨬بُ 
دائم䔧ً قراءةُ التحذيراتِ التي ع亍َ عُبوّاتِ ال䑅واد偑ِ الكيميائيةِ.
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كيفَ ي䩅كنُ ف�سلُ ال䑅خاليطِ؟
يمكنُ فصــلُ أجزاءِ ال䑅خلــوطِ باســتخدامِ طرقٍ 
فيزيائي兎ّةٍ. إن兎ّ الطــرقَ الفيزيائي兎ّةَ تســاعدُ ع亍َ فصلِ 
أجــزاءِ ال䑅خلوطِ دونَ تغيــಘِ颂 خصائصِها أوْ نوعِها. 

ومن الطرقِ ال䑅ستخدمةِ لفصلِ ال䑅خاليطِ:
1- ال䑅غناطيسيةُ: باستخدامِ ال䑅غناطيسِ.

الغربالِ  باستخدامِ  )الن兎ّخلُ(:  بالغربالِ  2-  الفصلُ 
)ال䑅نخلِ(.

3-  الطفوُ: صب兏ّ السائلِ فتطفو أشياءَ وتبقى أُخرى 
أسفلَ ال䐥ناءِ.

حِ وورقةِ الت⨱شيحِ. ّ兎رش䑅4- الت⨱شيحُ: باستخدامِ ال
رُ ال䑅ذيبُ ويبقى  ّ兎حلولِ، يتبخ䑅ال 䩆ُرُ: تسخي ّ兏5-  التبخ

ال䑅ذابُ.

يَف�سلُ ال䑅غناطي�صُ برادةَ ال䐭ديدِ عنِ ال䑅واد児ّ غي䨱ِ ال䑅غناطي�سي兎ّةِ.

ال䑅غناطي�سيّةُ

ي�ستخدمُ ال䑅نخلُ لف�سلِ مواد偳 ّ兎ِتلفةِ ال䐭جمِ.

الن兎ّخْلُ
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ي䩅ك��نُ ا�س��تخدامُ ورق��ةَ الر�س��يحِ وقم��عٍ لف�س��لِ الرم��لِ عنِ 
ال䑅اءِ.

الر�سيحُ

 䅊بُ ال�سخورُ ف�� ّ兎اءِ، وتر�س��䑅س��بِ على �س��طحِ ال�䐮تطفُ��و قطعُ ال
القاعِ. ي䩅كنُ ف�سلُ قطعِ ال䐮�سبِ وت⨫فيفُها. 

الطفوُ

 اأختب⠱ُ نف�سي
�سيحِ؟ ّ兎ّخْلِ والر兎الن 䩆َاأقارنُ: ما الفرقُ بي

التفكي䨱ُ الناقدُ: كي������فَ ي䩅كنُن���������ي ف�س���������لُ 
偳ِلوطٍ مكوّنٍ منْ اأن����������واعٍ 偳ِتلف���������ةٍ منْ 

فةِ؟ ّ兎جَُف䑅ب������ذورِ الفا�سولياءِ ال

رُ ال䑅اءُ منْ م䔭لولِ ال䑅اءِ ال䑅الحِ، ويبقَى ال䑅لحُ. ّ兎يتبخ

رُ ّ兏التبخ
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ما التقطي䨱ُ؟
ناتُ م䔮لــوطٍ بالتبخرِ  ّ児التقطــرُ عمليــةٌ تُفصلُ فيهــا مكو
والتكاثُفِ، ويمكنُ إجراءُ ذلكَ عنْ طريقِ تسخي䩆ِ م䔭لولٍ 
منَ ال䑅اءِ وال䑅لــحِ؛ حيثُ لكل䵑ٍ منهُم䔧 درجةُ غليانٍ ت⨭تلفُ عنِ 
 ،ً䐧أول 䑊اءُ لهُ درجةُ غليانٍ منخفضةٌ وســيغل䑅خــرَى؛ فال䐣ال
 䅊لــحُ فيبقَى ف䑅ا ال ّ兎غازٍ، ويَــركُ الدورقَ. أم 䑉لُ إل ّ兎ويتحــو
الدورقِ؛ ل䐣ن兎ّه ل䑅ْ يصلْ إل䑉 درجــةِ غليانهِِ. ثم兎ّ يتكث兎ّفُ بخارُ 
ال䑅اءِ ف䅊 أنبوبِ التب⠱يدِ، وينسابُ إل䑉 دورقٍ آخرَ. وعندَ هذهِ 

ال䑅رحلةِ يكونُ قدْ تم兎ّ فصلُ جزْأَيِ ال䑅حلولِ ت⩅امًا. 

 اأختب⠱ُ نف�سي
اأقارنُ. كيفَ يختلفُ التبخّرُ عنِ التكثف؟ 

ال�سعوديةِ  العربيةِ  ال䑅ملكةِ   䅊ف الناقدُ.   䨱ُالتفكي
اأهمّيّةُ  ما  ال䑅��ي��اهِ.   䨱ِتقطي م䔭��ط��اتِِ  م��نْ  العديدُ 

هذهِ ال䑅حطاتِ؟ 

  

    

 



  

  

  



رِ؟ ّ兎قط䑅اءِ ال䑅كيفَ نح�سلُ على ال

 ماذا يحدثُ للماءِ بعدَ الت�سخي䩆ِ؟
. pÒ£≤àdG pá«∏ªY n∫ÓN pAÉŸG nQÉ°ùe o™ sÑàJCG  :ٌاإر�ساد

اأقراأُ ال�سكلَ

ي䩅كنُ ال䐭�سولُ على ماءٍ مقطرٍ خالٍ مِنَ ال䐣أمل䐧حِ 
فِهِ كما ف䅊 ال䑅خططِ. ّ兏اءِ وتكث䑅ال 䨱ِعَنْ طريقِ تبخي
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رٌ ّ兎صٌ م�سو� ّ兎ملخ

 rhCG p¿É``àØ∏àfl p¿É``J qOÉe ال䑅خل��وطُ
 ™e É¡ p°†© nH ™``e p¿É``£∏àîJ , oÌ``cCG
 É``¡ u°UGƒîH  mI qOÉ``e  uπc  p®É``ØàMG

. pá u«∏°UC’G

 máÑFGP mIOÉe røe l•ƒ∏fl ُحلول䑅ال
 h oó``ÑJ  oå``«ëH ;i nô``NCG  mIOÉ``e ‘
 p™«ªL ‘ ká¡HÉ``°ûàe o¢üFÉ°üÿG

. p∫ƒ∏ëŸG pAGõLCG

p•ƒ∏îŸG päÉ``f qƒµe oπ``°üa oø``µÁ
ال䐮�سائ���صِ   pΩGó``````````````îà°SÉH
 o¿ qƒ``µJ »``àdG uOGƒ``ª∏d ِة�� ّ兎الفيزيائي

 . n§«dÉîŸG p√òg

مُ اأفكاري ّ児اأنظ
 ‘ páæ s«ÑŸÉc ká`` qjƒ£e oπ``ªYnCG
 nπ``ª÷G  oπ``ªcCG  , pπµ``°ûdG
 pø``Y  o¬`` oà rªs∏©J  É``e  É`` kæ u«Ñe
 p≥FGôWh p∫ƒ∏ëŸGh pp•ƒ∏îŸG
 »£Y oCGh , p§``«dÉîŸG pπ``°üa

 . n∂dP ≈∏Y ká∏ãeCG

ُ واأكتبُ ّ兎داأفكّرُ واأ
sOGƒeh nÌcCG rhCG xõ``∏a røe o¿ qƒ``µàj …òdG o•ƒ``∏îŸG . ال䑅فُ��رداتُُ 1

.
 ...................................

≈ sª°ù oj iôNCG má nÑr∏ o°U

? pÖj pòoŸG røY oÜGòoŸG o∞∏àîj n∞«c 2   اأقارنُ.
    

ná``LQOh p¿É``«∏¨dG ná``LQO oΩóîà``°SCG n∞``«c 3  التفك��ي䨱ُ الناق��دُ.

? m•ƒ∏fl røY É¡p∏°üØd Ée mIOÉŸ pÚà«°UÉN Éª¡ pØ°UƒH pá«ÑFGòdG

 É``e É`` kÑdÉZ »``JCÉj É`` v‡ w…CG .َإجاب��ةَ ال�سحيح��ة䐣اأخت��ارُ ال   4

? pp¿ÉHhòdG ná«∏ªY oÅ£Ñoj
ا�ستخدامُ قطعٍ كبيرةٍ منَ المُذابِ. اأ .

تحريُ المُذابِ. ب .
ا�ستخدامُ قطعٍ �سغي䨱ةٍ منَ ال䑅ذُابِ. ج.

ا�ستخدامُ كميةٍ قليلةٍ منَ ال䑅ذُابِ. د.

 nøe p¿ qƒµŸG p•ƒ``∏îŸG ó ƒf Ée .َإجاب��ةَ ال�سحيح��ة䐣5  اأخت��ارُ ال

 ? pAÉŸGh pí∏ŸG
مخلوطٌ يرُ متجان�صٍ.  اأ .

مخلوطٌ متجان�صٌ.  ب .
�سبيكةٌ.  ج.

مادةٌ َرويّةٌ. د.
 oπ°üØf n∞«ch ? n§«dÉîŸG ¿ƒµàJ n∞«c . أ�سا�سي䐣الُ الال�سو 6

 ?É¡ pJÉfƒµe

 ‘
 π``ª÷G π``ª÷G
 ø``Y
 ≥FGôWh
 »£Y »£Y

الرئي�سة تعلمْتُ؟الفكرة ال䐣أمثلةماذا

..... هو خلوط䑅ال

..... هو حلول䑅ال

ف�سلُهُ كن䩅ي خلوط䑅ال
......

ةُ: ف�سلُ ال䑅خاليطِ ّ兎ي䨱الكتابةُ التف�سي
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ّ兌ا�صتق�صاءٌ مبني
كيفَ ي䩅كنُ ف�سلُ ال䑅خلوطِ؟

اأكوّنُ فر�سي兎ّةً 
ناتِ ال䑅خلوطِ بَعضِها عنْ بعضٍ؟ أكتبُ  ِ偑الفيزيائيةِ لفصلِ مكو ِ偑واص䐮كيفَ يمكنُ استخدامُ ال
جواب⡊ِ ف䅊 صــورةِ فرضيةٍ كال䐢ت⩊: إذا مزجْنا ال䑅لحَ، وال䐭ص㕉َ، والرملَ، وبرادةَ ال䐭ديدِ، وخرزًا 
بل䐧ستيكي克ّا معًا فعندَها يمكنُ استخدامُ ال䐮واص偑ِ الفيزيائيةِ ال䐢تيةِ لفصلِ ال䐣جزاءِ ف䅊 ال䑅خلوطِ: 
.............................. تُســتخدمُ ف䅊 فصلِ ال䑅لحِ، و ............................... 
 ،㕉ص䐭َفصلِ ال 䅊فصــلِ الرمــلِ، و ............................. تســتخدمُ ف 䅊تســتخدمُ ف
و............................ تُســتخدمُ ف䅊 فصلِ برادةِ ال䐭ديدِ، و ........................ 

. ِ偑ستيكي䐧رزِ البل䐮فصلِ ال 䅊تستخدمُ ف
اأختب⠱ُ فر�سي兎ّتي 

 㕉َص䐭َلحِ والرملِ وال䑅مــنَ ال ٍ䵑1       آخذُ ملعقةً منْ كل 

وأضعُها   ، ِ偑ســتيكي䐧البل وال䐮رزِ  ال䐭ديدِ  وبرادةِ 
جⱅيعًا ف䅊 كأسٍ بل䐧ستيكيّةٍ. وهكذا أكوّنُ ال䑅خلوطَ 
لُ  ِ偑هــذهِ التجرِبةِ، وأســج 䅊الذي أســتخدمُهُ ف
مل䐧حظاتِ⩊ بعدَ كل偑ِ خطوةٍ منَ ال䐮طواتِ التاليةِ. 
 ِ偑نخلَ فــوقَ الصحنِ الزجاجي䑅2     أجرّبُ. أضعُ ال 

العميقِ، وأسكبُ ال䑅خلوطَ فيهِ. أهز兏ّ ال䑅نخلَ حتّى 
يتوق兎ّفَ سقوطُ أي偑ِ دقائقَ منهُْ ف䅊 الصحنِ، وأنقلُ 

ال䑅واد兎ّ التي بقيَتْ ف䅊 ال䑅نخلِ إل䑉 الوعاءِ ال䐢خرِ.
 3     أقلبُ الكيسَ البل䐧ستيكي兎ّ منَ الداخلِ إل䑉 ال䐮ارجِ، 

وأضعُ داخلَهِ مغناطيسًــا، ثم兎ّ أمــرّرُ ال䑅غناطيسَ 
فوقَ الصحنِ. أقلبُ الكيسَ البل䐧ســتيكي兎ّ مرةً 
أخــرَى لتجميعِ ال䑅واد偑ِ التــي التقطَها ال䑅غناطيسُ 

داخلَهُ. 

1ال䐮طوة

2ال䐮طوة

3ال䐮طوة

má≤©∏e

p•ƒ∏îŸG pOGóYE’ sOGƒe

 má«µ«à°SÓH m¢SCÉc

mπîæe

 m≥«ªY x»LÉLR møë°U

 x»µ«à°SÓH m¢ù«c

m¢ù«WÉæ¨e

mí«°TôJ pábQh

m™ rª pb

اأحتاجُ اإلى:
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 4      أضيــفُ ال䑅اءَ إل䑉 ما تبقّى منَ ال䑅خلوطِ حتى يصلَ مســتواهُ إل䑉 ارتفاعِ 

2سم فوقَ ال䑅واد偑ِ ال䑅وجودةِ ف䅊 الوعاءِ. أستخدمُ ال䑅لعقةَ ل䐬معِ ال䑅واد偑ِ التي 
طفَتْ عل䑉 سطحِ ال䑅اءِ، وأضعُها جانبًا. 

كُ ال䑅خلوطَ. وأضعُ ورقةَ الت⨱شــيحِ ف䅊 القِمْعِ وأسكبُ ال䑅خلوطَ  ِ偑5      أحر 

. فيه، وأستخدمُ كأسًا زجاجيةً لتجميعِ ال䑅اءِ الراشحِِ
 . ِْْ劐ودافئٍ مدةَ يوم ٍ䵑مكانٍ جاف 䅊اءِ ف䑅حظُ. أتركُ كأسَ ال䐧6      أل 

5ال䐮طوة

الطريق��ةِ  خط��واتِ  اأتّب��عُ  ��رُ:  ّ兎اأتذك
العلميةِ ف䅊 تنفيذِ خطواتي.

䐧ًأطرحُ سؤال

أكوّنُ فرضيةً

أختب⠱ُ فرضيتي

أستخلصُ النتائجَ

اأ�ستخل�صُ النتائجَ
 7     أستنتجُ. ما العمليةُ ال䑅سؤولةُ عنْ فصلِ ال䑅اءِ عنِ ال䑅لحِ؟ 

 8     أتواصلُ. أشــاركُ زمل䐧ئي ف䅊 مناقشــةِ كيفيّةِ فصلِ مكوّناتِ ال䑅خلوطِ 

例ُُا إذا لزمَ ال䐣مرُ.  ِ偑ّتي، وأراجعُها وأعد兎ختلفةِ. أقارنُ نتائجي معَ فرضي䑅ال
ا�صتق�صاءٌ موجّهٌ

ت�سميمُ طريقةٍ منا�سبةٍ لف�سلِ ال䑅خاليطِ
اأكوّنُ فر�سيةً

كيفَ يمكننُي تصميمُ طريقةٍ لفصلِ م䔮لوطٍ منْ مواد兎ّ م䔮تلفةٍ؟ أصنعُ م䔮لوطًا 
منْ أوراقِ الشايِ والســكرِ وقطعٍ منَ الرخامِ وقطعٍ منَ الفل劐ِّْ، ثم兎ّ أكتبُ 
إجابتيِ عل䑉َ النحوِ التا傎ِِ: "إذا كانَ لدي兎ّ م䔮لوطٌ منَ أوراقِ الشــايِ والسكرِ 

وقطعٍ منَ الرخامِ وقطعٍ منَ الفل劐ِْ، فإنّني ............".
اأختب⠱ُ فر�سيّتِي

ــمُ ت⨫ربةً ل䐧ختبــارِ فرضيّتي. أكتــبُ ال䑅ــواد兎ّ وال䐣دواتِ التيِ أحتاجُ  ِ偑أصم
إليهــا وال䐮طواتِ التيِ ســأتّبعُها لتنفيــذِ ت⨫ربتيِ. وأســجّلُ ال䑅ل䐧حظاتِ 

وال䐧ستنتاجاتِ التيِ أتوصّلُ إليهَا ف䅊 أثناءِ تنفيذِ التجربةِ.
اأ�ستخل�صُ النتائجَ

هلْ ت⩅كنتُ منْ فصلِ ال䑅واد偑ِ ال䑅كونةِ للمخلوطِ باتباعِ ال䐮طواتِ التيِ حدّد佱ُُا 
ف䅊 خطّتي أمْ قمتُ بتعديلِ بعضِ ال䐮طواتِ لتنفيذِ ذلكَ. ول䑅اذَا؟

ا�صتق�صاءٌ مفتوحٌ
هــلْ يمكننُــي تعلّمُ أشــياءَ أكثرَ عنِ 
ال䑅خاليــطِ. كيفَ يؤثّــرُ رج佑ُ ال䑅خلوطِ 
وت⨮ريكُهُ ف䅊 ال䑅خاليطِ ال䑅ختلفةِ. أصمّمُ 
زمل䐧ءُ  ليتمكّنَ  خطوا佱ُِا  أكتبُ  ت⨫ربةً، 
آخــرونَ منَ اتبــاعِ خطــوا側ِِ لتنفيذِ 

التجربةِ.
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ُمراجعةُ الف�سلِ التا�سع

ماذا تعلمْتُ؟الفكرةُ الرئي�سةُ
ال䐣أمثلةُ

ال䑅خلوطُ هوَ .....

ال䑅حلولُ هوَ .....

ال䑅خلوطُ ي䩅كنُ 
ف�سلُهُ ...... ال䐮�سائ�صُ 

الفيزيائيةُ ...... 

ي䩅كنُ قيا�صُ ال䑅ادةِ 
ب� ..... 

كثافةُ ج�سمٍ ما 
 ......

اأُكْمِلُ كُل克䐧ّ منَ ال䐬ملِ ال䐣آتيةِ بال䑅فردِة ال䑅نا�سبةِ:
ال䐮َ�سائِ�ص الفيزيائي兎ّة

الكُتلة
ال䑅خلُوطُ
بيكةُ  ّ兎ال�س

لبُ ّ兏سمُ ال�س�䐬ال
ال䑅حلُولَ
رَ ّ兏التبخ

م䔮لوطٌ منْ فلِِـــــز䵑ٍ أوْ أكثرَ مع مـــوادّ 
  ...................................

  1 

.

 

صلبـة أخرَى 
 مادّتــانِ م䔮تلفتانِ أوْ أكثرُ، ت⨭تلطانِ مع 

...................................

  2 

ها ال䐣صلي偑ِةِ.  ِ偑مادّةٍ بخواص ِ偑بَعضِها مع احتفاظِ كل
ى ّ兎غازٍ تُســم 䑉لُ فيها الســائلُ إل ّ兎3  العمليةُ التي يتحو 

.

 ...................................

 

 4  صفاتُ ال䑅ادةِ التي يمكنُ مل䐧حظتُها وقياسُــها دونَ 

.

 ...................................

ى  ّ兎طبيعتهِا تُسم 䅊ف ಘٍ颂تغي
نُ مــنْ مادةٍ مُذابةٍ ف䅊 مادةٍ  ّ兎كو䑅تجانسُ ال䑅خلوطُ ال䑅5  ال 

 .

 ...................................

ى  ّ兎أخرَى يُسم
 هيَ مقدارُ مَا ف䅊 ال䐬سمِ منْ مادةٍ. 

...................................

  6 

 تكــونُ جُزَيئاتُــهُ مت⨱اصّةً ومتل䐧صقةً 
...................................

  7 

و佱ُتز兏ّ ف䅊 مكاಔِ钘ا.
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اأجيبُ عَنِ ال䐣أ�سئلةِ ال䐣آتيةِ:

 8  اأقارنُ.   ما طرائقُ الفصلِ التي يمكنُ أنْ أســتخدمَها 

لفصلِ مكوّنــاتِ م䔮لوطِ ماءٍ مالحٍ مــعَ رملٍ؟وما 
ال䐮صائصُ الفيزيائيةُ التي أختب⠱ُها ف䅊 كل偑ِ طريقةٍ؟

 䅊وحُجزْتُ ف ،䐧ًبطــل ㍊يالي��ةُ.  أت⨭يّلُ نفس䐮ال  9  الكتاب��ةُ 

قلعةٍ مــنَ ال䐬ليدِ. كيفَ يمكننُــي تغيಘُ颂 ال䐮صائصِ 
نَ منْ مغادرةِ القلعةِ؟ أكتبُ  ّ兎ت⩅ك䐣الفيزيائيةِ للجليدِ ل

قصةً أصفُ فيها هروب⡊ِ منَ القلعةِ. 
 10   اأقي���صُ.  أصــفُ طريقتــي䩆ِْ لقياسِ حجــمِ متوازِي 

مستطيل䐧تٍ مصنوعٍ منَ ال䐭ديدِ. 
تُ حَســاءً،  ْ ّ兎ْ剧ّنــي ح兎الناق��دُ.  أفــت⨱ضُ أن ُ䨱11   التفك��ي 

ناتُه مُعَل兎ّقةً فيه أكب⠱َ فت⨱ةٍ م䕅كنةٍ،  ِ偑وأردتُ أنْ تبقَى مكو
فم䔧ذا أفعلُ؟ أوضّحُ إجابتي. 

ا  ّ兏ْ劑اءِ، وأ䑅ال َ亍تيةِ تطفُو ع䐢ال ِ偑واد䑅ال ّ兏12   اأف�سّ��رُ البيان��اتِ.  أي 

يغرقُ؟ 
كثافاتُ بع�صِ ال䑅وادِّ ال䑅األوفةِ)جم/�سم3 (

الكثافةُ ال䑅ادةُ

 0.0025 الريشُ
1 ماءٌ

7.8 فول䐧ذٌ

.  ال䑅ــاءُ ال䑅الحُ م䔮لــوطٌ. ويمكنُ فصلُ  �س��وابٌ اأمْ خط��اأٌ  13 

ناتـِـهِ بعضِهــا عَنْ بعــضٍ. هلْ هــذهِ العبارةُ  ِ偑مكو
ُ إجابتيِ. ِ偑㌱صحيحةٌ أمْ خاطئةٌ؟ أفس

اأخت��ارُ ال䐣إجاب��ةَ ال�سحيح��ةَ:  ت⩅ثّــلُ الصــورةُ ال䑅جاورةُ   14 
.䩆ِمنْ مادتي 䐧ًلول䔭م

  اأي兏ّ العبارات ال䐣آتية ت�سفُ ال䑅حلولَ؟

أ . ذوبانُ غازٍ ف䅊 سائلٍ. 
ب . ذوبانُ سائلٍ ف䅊 غازٍ .

جـ. ذوبانُ صلبٍ ف䅊 سائلٍ.
د. ذوبانُ سائلٍ ف䅊 صلبٍ.

 

15   ما خصائصُ ال䐣نواعِ ال䑅ختلِفة منَ ال䑅ادةِ؟

لغزo ال䐭جم
الهدفُ:أعرفُ هلْ يتغಘّ颂ُ ال䐭جمُ عندَما ت⩅تزجُ مادّتانِ معًا. 

ماذا اأعملُ؟ 

ل䐥عدادِ ش㐱ابٍ باستخدامِ مسحوقِ عصಘٍ颂، ما كميةُ ال䑅اءِ . 	
 䑉سحوقِ التي أضيفُها إل䑅التي أحتاجُ إليها؟ وما كميةُ ال

ال䑅اءِ؟ أتوقعُ حجمَ ال䑅حلولِ الكل偑䑊ِ للش㐱ابِ. 
	 . ٌ䱑كل ،ಘِ颂اءِ ومســحوقِ العص䑅منَ ال ٍ䵑أقيسُ كمّيّــةَ كل

ع亍َ حِدَةٍ. أضيفُ ال䑅سحوقَ إل䑉 ال䑅اءِ وأحرّكُ ال䑅زيجَ، 
قياســاتِ⩊  لُ  ِ偑أســج للش㐱ابِ.   ّ兎 ِ偑䑊الكل وأقيسُ ال䐭جمَ 

ومل䐧حظاتِ⩊ ف䅊 جدولِ بياناتٍ. 
اأحل児ّلُ نتائجي 

هلْ حققَتِ التجرِبةُ توق兏ّعات⩊؟ أوضّحُ ذلكَ. 
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اأختارُ ال䐣إجابةَ ال�سحيحةَ: 

أدرسُ الشكلَ أدناهُ.  1 

ما حجمُ الحجرِ المبي兎ّنِ في الشكلِ؟  

25 ملأ. 
40 مل ب. 
65 ملج. 
105 ملد. 

أي兏ّ المواد偑ِ ال䐢تيةِ يُنصحُ باســتخدامِها لتغليفِ   2 
سلكٍ نحاسي䵑ٍ موصولٍ بالكهرباءِ؟ 

المطاطُأ. 
الحديدُ ب. 
 ال䐣لومنيومُج. 
الذهبُد. 

أدرسُ الجدولَ أدناهُ.  3 

الكثافةُ ج/سم3ال䑅ادةُ
䩆ُ0.24الفلي

ّ兏جري䐭1.51الفحمُ ال
0.92ال䐬ليدُ

0.80الصابونُ الصلبُ

أي兏ّ المواد偑ِ ل䐧 يمكنُ أَنْ تطفوَ فوقَ سطحِ الماءِ؟
الفلينُأ. 
 الفحمُب. 
الجليدُج. 
 الصابونُ الصلبُد. 

نُ مِنْ حبيباتٍ مِنَ  ّ兎ما نوعُ المخلوطِ الذي يتكو  4 
الرملِ والماءِ؟

متجانسٌأ. 
معلقٌب. 
مستحلبٌج. 
غروي䱑ٌد. 

أي兏ّ الخصائصِ الفيزيائيةِ التاليةِ يمكنُ ال䐧ستفادةُ   5 
منها ل䐧ختيارِ طريقةٍ مناســبةٍ لفصلِ مكوناتِ 
مخلــوطِ الرمــلِ الناعمِ ونشــارةِ الخشــبِ 

بعضِهما عَنْ بعضٍ؟
الكثاقةُأ. 
الذوبانُ في الماءِب. 
حجمُ الحبيباتِج. 
المغناطيسيةُد. 



مراجعةُ الف�شلِ التا�شع ِ 37

اأجيبُ عنِ ال䐣أ�شئلةِ ال䐣آتيةِ:

ماذا يمكنُ أن يحدثَ عندَ ال䐧ستمرارِ في إضافةِ   6 
الملحِ إلــى كأسٍ منَ الماءِ مــعَ التحريكِ عندَ 

درجةِ حرارةِ الغرفةِ؟
ستذوبُ الكميةُ كل兏ّهاأ. 
سيتغيّرُ لونُ الماءِب. 
 .	 ّ兎ســتذوبُ كميّةٌ محدودةٌ مــنَ الملحِ، ثم

بُ الكميّةُ ال䐣خرى في قاعِ الكأسِ ّ兎تترس
ستترسّبُ الكميّةُ كل兏ّهاد. 

تختلفُ ذائبيةُ المواد児ّ الصّلبةِ في المذيباتِ، ويبيّنُ   7 
الرسمُ البياني兏ّ ال䐢تي ذائبيةَ كل䵑ٍ منْ ملحِ الطعامِ، 
والســكرِ والخميرةِ في 100 مل منَ الماءِ عندَ 

درجةِ حرارةِ الغرفةِ.
100
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0 ملحُ الطعامِ الخَميرة 
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ها أكثرُ؟أ.  ّ兏ذائبيةً في الماءِ، وأي ّ兏أقل ّ児المواد ّ兏أي
ما الظرفانِ المســتخدمانِ في هذا الرسمِ ب. 

البياني児ّ اللذانِ جعل䐧 عمليــةَ مقارنةِ ذائبيةِ 
المواد児ّ صحيحةً؟

ناتِ مخلوطٍ منَ الملحِ  ّ児كيفَ يمكنُ فصــلُ مكو  8 
والرملِ الناعمِ ال䐣بيضِ؟

المرجعُال�شوؤالُالمرجعُال�شوؤالُ

113-12216
315-14424-23
529-2862٧-26
٧2٧-26829-28



الف�شلُ العا�شرُ
راتُ والخ�شائ�صُ الكيميائيةُ ّ兏راتُ والخ�شائ�صُ الكيميائيةُالتغي ّ兏التغي

   كيفَ تكونُ التفاعل䐧تُ 
الكيميائيةُ جزءًا منْ حياتِنا 

اليوميةِ؟

.............................. 
الدر�صُ ال䐣أولُ 

ُ ال䑅ادةُ كيميائي克ّا؟ ّ兎ಘ颂كيفَ تتغ

ِِ傐الدر�صُ الثا
 ّ兏واد䑅دُ كيفَ تتفاعلُ ال ّ児شائ�صُ التي ت⨮د�䐮ما ال

معًا؟
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  مفرداتُ الفكرةِ العامةِ

ّ兏الكيميائي ُ ّ兏ಘ颂التغ
 lIójóL lIOÉ``e o¬`` ræY oè``àæj pIOÉ``ŸG ‘ l qÒ``¨J
 rø``Y  o∞``∏àîJ  oá``«FÉ«ª«µdG  É``¡ o°üFÉ°üN

. pá«∏°UC’G pIOÉŸG p¢üFÉ°üN

A

Zn + 2HCl ZnCl2 + H2

BX AX B

++

مواد兏ّ متفالةٌمواد兏ّ ناةٌ ال䑅عادلةُ الكيميائيةُ 
 q»FÉ«ª«c  m qÒ`̀ ¨`̀ J  rø`̀`Y  pÒÑ©à∏d  lá`̀≤`̀jô`̀W
 uOGƒŸGh  pá∏YÉØàŸG  uOGƒª∏d  mRƒeQ  p∫Éª©à°SÉH

 . páŒÉædG

ال䐭مْ�صُ: 
 pá`̀bQh n¿ƒ`̀d  o∫ qƒ`̀ o– ḿ P’ º©W oäGP lI qOÉ`̀ e

. nAGôªM ≈dEG pAÉbQõdG p¢ùª°ûdG ṕ É qÑJ

القاعدةُ:
 ṕ É qÑJ pábQh n¿ƒd o∫ uƒ–h , wôe lº©W É¡d lIOÉe 

. p¥QRC’G ≈dEG pôªMC’G p¢ùª°ûdG

التفاعلُ الطاردُ للحرارةِ
 . kájQGôM kábÉW o≥p∏ r£oj w»FÉ«ª«c lπYÉØJ

ájóYÉ≤dG IOÉjR

pájóYÉ≤dG oIOÉjR

l∫OÉ©àe

pá°Vƒª◊G oIOÉjR
PH

 »æ«LhQó«¡dG ºbôdG ¢SÉ«≤e
2

4

6

7
9 11

الكا�شفُ
 hCG  p¢† rª◊G  pOƒLh  ™e  É¡ofƒd  o sÒ¨àj  lI sOÉ`̀e

 . pIóYÉ≤dG
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ةُ ّ兎ّةُالتغيراتُ الكيميائي兎التغيراتُ الكيميائي

ال䐣أولُ الدر�سُ 

ُ لونَ الفِلِز児ّ وتركيبَهُ. هذَا القاربُ ال䑅�صنوعُ منْ  ّ児ಚ骂يغ ّ兌كيميائي ٌ ّ兏ಚ骂ال�صداأُ تغ
ةٍ كانَ 傋ِِ وقتٍ مَا ل䐣معًا واأمل�سَ ومتينًا، اإل兎䐣ّ اأن兎ّه فقدَ لونَه، واأ�صبحَ  ّ兎مادّةٍ فلزي

؟ ِ ّ兏ಚ骂ا �صهلَ الك�صرِ. مَا �صببُ هذا التغ ّ克ه�ص

رابط الدر�س الرقمي

www.ien.edu.sa

40الت兎ّهيئةُ



؟ ّ兏المتفاعلةِ عندَما ي�شداأُ الفِلِز ّ児ماذَا يحدثُ لكتلةِ المواد
اأكونُ فر�شيةً

 oô s«¨àJ πg i nô`` oJ . pπYÉØàdG nó``©H É v«FÉ«ª«c pá∏YÉØàªdG uOGƒ``ªdG pá``∏àµd oçó``ëj GPÉ``e o™``bƒJCG
 t… pP’ƒØdG o±ƒ°üdG oπYÉØàj Ée nóæY" :»JB’Éc má«°Vôa pIQƒ``°U »a » pHGƒL oÖàcCG ?É``¡oà∏àc

."...... pπYÉØàdG pøY páéJÉædG uOGƒªdG ná∏àc s¿EÉa pAGƒ¡dG ™e (»fGhC’G p∞«¶æJ o∂r∏ p°S)

اأختبرُ فر�شيتي
 n±ƒ°üdG É¡«a o¢``ùªdCG mIƒ£N uπc »``a päGRÉ``Ø≤dG o¢``ùÑdCG .ح��ظُ.    اأكُ��ونُ ح��ذرًا䐣األ  1 
 , pI nô uÑµªdG pá``°Só©dG p∫Éª©à``°SÉH u…P’ƒØdG p±ƒ°üdG ≈dEG mÜôb rø pe oô o¶fnCG . s…P’ƒØdG

 . o¬ n°üFÉ°üN o∞°UCGh
 sºK , pør«à≤«bO nIóe xπN ≈∏Y …ƒàëj x»LÉLR mÜƒc »a s…P’ƒØdG n±ƒ°üdG oôªZCG  2 
 sºK , o¬ oLôNoCGh pAÉªdG »``a s…P’ƒØdG n±ƒ°üdG oôªZCG .. uπîdG nøe √ oô``°üYCGh o¬`` oL pôNoCG
 nøe nAGƒ¡dG oê pôNoCGh , p±ÉØ``°ûdG u»µ«à``°SÓÑdG p¢``ù«µdG nπNGO É nkÑWQ ¬ o©°VoCGh ,√ oô°üYCG

. p¬ pbÓZEG nπÑb p¢ù«µdG
 p™«ªéH ká``ªFÉb oÖàcCGh , pÅ``∏àªªdG p¢``ù«µdG pá``∏àc p¢``SÉ«≤d n¿Gõ``«ªdG oΩóîà``°SCG  .ُاأقَي���ص  3 

. o¬ nà∏àc oπ ué°SCGh , p¢ù«µdG päÉjƒàëe
 .»ªu∏©e Ég oO uóëj pøeõdG nøe kIóe É kÑfÉL n≥∏¨ªdG n¢ù«µdG o™°VCG  .ُب ّ児اأجُر  4 

 . pÅ∏àªªdG p¢ù«µdG ná∏àc o¢ù«bCG » pª∏©e Ég nO sóM » pàdG pIóªdG pAÉ°†≤fG nó©H   5 

اأ�شتخل�صُ النتائجَ
 uº``¡ªdG nø``e n¿Éc GPÉ``ªd ?¬`` oJÉjƒàëeh p¢``ù«µdG oá``∏àc rä nô`` s«¨J rπ``g  .ِِرُ البيان��ات�� ّ児اأف�ش  6 

?» pJÉ°SÉ«b pòNCG nó©H ≈sàM É k≤∏¨e p¢ù«µdG ≈∏Y oá¶aÉëªdG
 rπg . p¬ p∏NGóH Ée ≈dEG oô¶fCGh , nIô uÑµªdG ná°Só©dG oΩóîà°SCG .اأ�شتنتجُ.  اأكونُ حذرًا  7 

? oπÑb øe É¡oà¶M’ »pàdG É¡ o°ùØf o¢üFÉ°üîdG É¡d p¢ù«µdG oäÉjƒàëe
 p¿ÉÑ°ùëdG »a G kòNBG , p√òg » pàHôéJ ≈∏Y pOÉªàY’ÉH nèFÉàædG o¢ü∏îà°SCG  . رُ البياناتِِ ّ児اأف�ش  8 

 ? oèàæà°SCG G nPÉe .Ég nó©Hh páHôéàdG nπÑb É¡ n°üFÉ°üNh p¢ù«µdG » pa uOGƒªdG ná∏àc

2ال䐮طوة

اأحتاجُ اإلى:

�شوفٍ فول䐣ذي免ّ )�شلكِ  	
)ِ傐أوا䐣تنظيفِ ال

ةٍ 	 ّ児౸碂عد�شةٍ مك
كاأ�صٍ زجاجيةٍ 	
	 ّ免خل
ماءٍ 	
كي�صٍ بل䐧�شتيكي児ّ قابلٍ للغلْقِ  	
ميزانٍ 	
كتلٍ جراميةٍ 	
ةٍ 	 ّ兎قفازاتٍ يدوي
نظاراتِ وقايةٍ 	

اأكثرَ اأ�شتك�شفُ
 o∑QÉ°TCGh ,» p© tbƒJ nôÑàNC’ nôNBG xõ∏a pΩGóîà°SÉH oÜ uôLCG ?lIójóL läÉÑcôe É¡«a oèàæj iôNCG nÜ pQÉéJ »a oá∏àµdG oô q«¨àJ rπg

.» péFÉàf »a u∞°üdG »a » pFÓeR

!

!
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»°SÉ°SC’G ∫GDƒ°ùdG
?Év«FÉ«ª«c oIOÉŸG o sÒ¨àJ n∞«c

äGOôØŸG
oá s«FÉjõ«ØdG oäG tÒ¨àdG

äGQòdG
oás«FÉ«ª«µdG oá£HGôdG

t»FÉ«ª«µdG o tÒ¨àdG
ábÉ s£dG

oá∏YÉØàŸG tOGƒŸG
oáŒÉædG tOGƒŸG

oá«FÉ«ª«µdG oádOÉ©ŸG
pábÉ£∏d oOQÉ£dG oπYÉØàdG
pábÉ£∏d o¢UÉŸG oπYÉØàdG

 IAGô≤dG IQÉ¡e
áé«àædGh ÖÑ°ùdG

         







? oás«FÉ«ª« pµdG oäG tÒ¨àdG É ne

فخلْطُ السكرِ  عرفتُ أن兎ّ التغي䨱اتِ الفيزيائيةَ ل䐧ينتجُ عنها مواد兏ّ جديدةٌ.
. ومعَ ذلكَ  ِْْ劐ادت䑅ّةِ لكِلتا ال兎صائصِ الفيزيائي䐮بعضَ ال ُ ّ児䨱يغي ًً䭫اءِ مث䑅معَ ال
اتُ الفيزيائيَّةُ نُ مواد兏ّ جديــدةٌ عندَ خلطِهم䔧. فإذا كانتِ التغــيرُّ ّ兎تتكو 䐧ل

نُ ال䑅واد兏ّ ال䐬ديدةُ إذن؟  ّ兎جديدةً فكيفَ تتكو ّ兎تُنتجُ مواد 䐧ل
نُ ال䑅واد兏ّ منْ ذراتٍ مرتبطةٍ معًا. وعندَما ترتبطُ ذراتٌ معَ ذراتٍ أخرى  ّ兎تتكو
نُ الرابطةُ الكيميائي兎ّةُ. والرابطةُ الكيميائيَّةُ قوةٌ ت⨫علُ الذراتِ تت⨱ابَطُ  ّ兎تتكو
معًــا. إن兎ّ تكوينَ هذه الروابطِ أوْ تفكيكَهَا يغــي䨱ُ ال䐮صائصَ الكيميائيةَ 
نُ منْ ذراتِ  ّ兎مادةَ الفحمِ تتكو ّ兎أن ّ児الكيميائي ِ ّ兏䨱التغي ََ亍مثلةِ ع䐣دةِ. ومنَ ال䔧للم
 䅊ف ِْ劐كســج䐣جزيئاتِ ال ّ兎ت⨱قُ الفحمُ فإن䨭ت⨱ابطةِ، وعندَما ي䑅الكربونِ ال
نةً جزيئاتٍ جديدةً منْ ثا傐ِِ أكسيدِ  ّ児واءِ تت⨱ابَطُ معَ ذرّاتِ الكربونِ مُكو䑇ال
.ِْ劐كسج䐣منَ الكربونِ وال ٍ䵑خصائصِه عن كل 䅊الكربونِ، الذِي يختلفُ ف

ٌ ينتجُ عنهُ مواد兏ّ جديدةٌ، ل䑇اَ خصائصُ كيميائيةٌ  ّ兏䨱تغي ُ الكيميائيُّ التغيرُّ  إذن
يمكنُ م䭫ًحظةُ بعضِ الع䭫ًماتِ  ت⨭تلفُ عنْ خصائصِ ال䑅واد児ّ ال䐣صليةِ.
ُ اللونِ، وتصاعدُ  ّ兏䨱ومنها تغي ، ّ児الكيميائي ِ ّ兏䨱حدوثِ التغي َ亍ع ّ兏التيِ قد تدل
الغازاتِ، وانط䭫ًقُ ال䐭رارةِ أوِ الضوءِ. ولكن兎ّ بعضَ هذهِ الع䭫ًماتِ قد 
ُ لونِ ال䑅اءِ عندَ إضافةِ  ّ兏䨱ومنْ ذلكَ تغي ، ٍ䵑كيميائي ٍ ّ兏䨱تَظهرُ دونَ حدوثِ تغي
 ٍ ّ兏䨱حدوثِ تغي ََ亍ع ّ兏يدل 䐧الةِ ل䐭هــذهِ ال 䅊ِاللونِ ف ُ ّ兏䨱ناتِ الطعامِ. وتغي ّ児ملو
نَ الطعامِ وال䑅اءِ خليــطٌ، ويمكنُ أنْ ينفصلَ أحدُه䝅ا  ّ児ملَو ّ兎ن䐣؛ ل ٍ䵑كيميائي

.䨱ِرِ أو التقطي ّ兏خرِ بالتبَخ䐢عنِ ال

 o¿ sƒµàJ t»`̀JÉ`̀Ñ`̀æ`̀dG oº`̀ë`̀Ø`̀dG o¥Î`̀ë`̀j É`̀e nó`̀æ`̀Y
 päG qQP  nÚ````H  lIó`̀ `̀jó`̀ `̀L  lá`` s«``FÉ``ª``«``c  o§```````HGhQ
 pRÉZ oäÉÄjõL oè pà rænjh , pÚé°ùcC’Gh p¿ƒHôµdG

.(CO
2
) p¿ƒHôµdG pó«°ùcCG ÊÉK

t»FÉ«ª«µdG o tÒ¨àdG

oô«°ùØsàdGh oìô s°ûdG٤٢



ةِ ّ兎اتِ الكيميائي ّ兏ಘ颂و�شفُ التغ
نُ  ّ児ّةُ جزءٌ من حياتنِـَـا اليوميةِ؛ فهِي ت⩅ك兎اتُ الكيميائي ّ兏䨱التغي
دُ وسائلَ ال䑅واص䭫ًتِ  ّ児أجســامَناَ منَ القيامِ بوظائِفِها، وتزو
ُ لونَ أوراقِ الشجرِ. إن兎ّ خَبْزَ  ّ児䨱ًزمةِ لتحريكِهَا، وتغي䭫بالطاقةِ ال
العج劐ِْ، وق劎ََْْ البَيْضِ، وهضْمَ الطعامِ جⱅيعُها تغي䨱ّاتٌ كيميائيةٌ.

 䨱ِللتعبي ّ児ء مُصطلــحَ التفاعُلِ الكيميائــي䔧يســتعملُ العلم
نُ التفاعــلُ الكيميائي兏ّ منْ  ّ兎يتكــو . ّ児الكيميائي ِ ّ兏䨱عنِ التغــي
 ّ児الكيميائي ِ ّ兏䨱موجــودةٍ قبلَ حدوثِ التغــي ّ兎جزأيْــنِ؛ مواد
. ّ児الكيميائي ِ ّ兏䨱تنتجُ عنِ التغــي ّ兎تفاعلــةُ، ومواد䑅ال ّ兏واد䑅هيَ ال

ى ال䑅واد兎ّ النات⨫ةَ. يوصَفُ التفاعلُ الكيميائي兏ّ بصورةٍ  ّ兎تســم
رمزيةٍ باســتخدامِ ال䑅عادلــةِ الكيميائيةِ؛ حيثُ تَســتعملُ 
ال䑅عادلةُ الكيميائيــةُ ال䐭روفَ وال䐣رقامَ للدل䐧لةِ ع亍َ كمّيّاتِ 
ُ عنهْــا التفاعلُ  ّ児౹禁النات⨫ــةِ التي يع ّ児واد䑅تفاعلةِ وال䑅ال ّ児ــواد䑅ال
  َْ劐عادلــةِ الكيميائيةِ ب䑅ال 䅊ويَفْصلُ الســهمُ ف . ّ兏الكيميائــي
ال䑅واد児ّ ال䑅تفاعلةِ جهةَ ذيلِ الســهمِ وال䑅واد児ّ النات⨫ةِ جهةَ رأسِ 
الســهمِ. والذرّاتُ نفسُــها موجودةٌ ع亍َ جانبَيِ السهمِ.

 ِ ّ兏ಘ颂التغ 䑉اإل ಘُ颂��ئلِ التي ت�ش䐣م��ا بع���صُ الدل 
الكيميائيِّ 傋ِ ال�شكلِ؟

 oÒ``°ûJ oå«ëH ÉgG nQCG »àdG oπF’ódG Ée :ٌاإر�ش��اد
? mIójóL sOGƒe p¿tƒµJ ≈dEG

اأقراأُ ال�شورةَ

 اأخت碂ُ౸ نف�شي
����ةِ، م�������اذَا  ّ兎عادلةِ الكيميائي䑅ال ِ傋 .ُال�شببُ والنتيجة
يَظه���������رُ جهةَ ذي����لِ ال�شه��������مِ وجه�����ةَ راأ�صِ ال�شهمِ؟

 ِ傋 ال䑅تفاعل��ةُ   ّ兏واد��䑅ال كان��تِ  الناق��دُ. اإذَا   ಘُ颂��التفك
ِ الكيميائ��ي児ّ ت⨮ت��وِي علَ��ى ثل䐧ث��ةِ عنا�ش��رَ،  ّ兏ಘ颂��التغ

عَ للمواد児ّ النات⨫ةِ؟ ّ兎كنُ اأنْ تتوق䩅فماذا ي

ارتبطــتْ معَ ذراتٍ أخرى بطرائــقَ م䔮تلفةٍ أوِ انفصلتْ 
نَ مواد兎ّ جديدةً ت⨭تلفُ عنِ ال䑅ــواد児ّ ال䑅تفاعلةِ. ّ児عنهَا لتكــو
نُ الروابطُ ب劐َْ الذراتِ بنسبةٍ م䔭دّدةٍ، فعندَما يرتبطُ   ّ兎تتكو
 ََْ乴ذر ّ兎فإن )H

2
O( َاء䑅ليكوّنا ال ُْ劐كسج䐣وال ُْ劐يدروج䑇ال

هيدروج劐ْ ترتبطُ معَ ذرّةِ أكسج劐ٍْ واحدةٍ بنسبـــــــةِ 
ذراتِ   䑉إل  )C( الكربــونِ  ذراتِ  نســبةُ  مــا   .)1  :2(

CO(؟
2
ال䐣كسجO( ِْ劐( ف䅊 جزيء ثا傐ِ أكسيدِ الكربونِ )

ّ兏التفاعلُ الكيميائي

هيدروجن 

ماء

�شوديوم  
هيدروك�شيد ال�شوديوم

 㔱ِالنات⨫ــةُ منَ ذراتِ العناص ّ兏واد䑅تفاعلةُ وال䑅ال ّ兏واد䑅نُ ال ّ兎تتكــو
نفسِها، ولكنْ أعيدَ ترتيبُها وطريقةُ ترابُطهِا. وهناكَ أعدادُ 
ذراتٍ متســاويةٌ لكل児ّ عنــرٍ ع亍َ جانبَيِ الســهمِ. وهذَا 
 َ亍ءُ ع䔧عادلةَ الكيميائيةَ موزونــةٌ. ويُطلِقُ العلم䑅ال ّ兎يعنـِـي أن
هذَا قانونَ حفْظِ الكتلــةِ. وبناءً ع亍ََ هذا القانونِ فإن兎ّ ال䑅ادةَ 
 䔧ّم兎وإن ، ّ児ًلَ التفاعــلِ الكيميائي䭫تُسْــتَحْدَثُ خ 䐧تَفنىَ ول 䐧ل
لُ منْ شــكلٍ إل䑉 آخرَ؛ فجميعُ الذرّاتِ ال䑅وجودةِ قبلَ  ّ兎تتحو
التفاعلِ هيَ نفسُــها موجودةٌ بعدَ انتهاءِ التفاعلِ، ولكن兎ّها 

2Na + 2H
2
O → 2NaOH + H

2

→ 2جزيء ماءٍ + 2 ذرة �شوديوم
جزيء هيدروجن + 2 جزيء هيدروك�شيدِ ال�شوديومِ 
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ما التفاعل䐧تُ الكيميائي兎ّةُ؟
هناكَ ث䭫ًثةُ أنواعٍ رئيسةٍ منَ التفاع䭫ًُتِ الكيميائيةِ. النوعُ 
ال䐣ولُ تفاعُلُ ال䐧ت⨮ــادِ، وي䨭دثُ عندَما ترتبطُ عناص㔱ُ معًا 
 䅊ت⨮ادِ ف䐧لتكويــنِ مركّباتٍ جديدةٍ. ويُســتخدمُ تفاعُلُ ال

الصناعةِ ف䅊 إنتاجِ ال䑅واد児ّ الكيميائيةِ عامةً.
، وهو عكسُ تفاعلِ  ّ児ّلِ الكيميائي兏تفاعُلُ التحل ِ傐النوعُ الثا
باتٌ  ّ兎كُ مرك ّ兎الةِ تتفــك䐭هــذهِ ال 䅊وف . ّ児ت⨮ــادِ الكيميائي䐧ال
 䅊ّلِ ف兏ًتُ التحل䭫أبسطَ منها. وت⨮دثُ تفاع ّ兎مواد 䑉دةٌ إل ّ兎معق
ا  ّ兎ಔ钘ًيا أجزاءَ الطعامِ فإ䭫䐮ّلُ ال児ّا. وعندَما ت⨮ل克أجســامِنا يومي

. ٍ䵑ّلٍ كيميائي兏تقومُ بتفاعُلِ ت⨮ل
و النوعُ الثالثُ هوَ تفاعُــلُ ال䐥ح䭫ًلِ الذي ي䨭دثُ عندَما 
تتبــادَلُ العناص㔱ُ أوِ ال䐬ُزيئاتُ أماكنهَــا؛ حيثُ ي䨭ل兏ّ أحدُ 

نًــا مركبًا جديدًا.  ّ児آخرَ مكو ّ兎ل䔭زيئــاتِ م䐬أوِ ال 㔱ِالعناص
ومنَ ال䐣مثلةِ ع亍َ ذلكَ تفاعلُ حⵅْضِ ال䑇يدروكلوريكِ معَ 
هيدروكسيدِ الصوديومِ لتكوينِ ال䑅اءِ وكلوريدِ الصوديومِ 
)ملحِ الطعامِ(، وتُكتبُ ال䑅عادلةُ الكيميائيةُ بالطريقةِ ال䐢تيةِ:

HCl + NaOH  →  NaCl+H
2
O

حⵅض
ال䑇يدروكلوريك + 

هيدروكسيد
الصوديوم   → 

الصوديومكلوريد ماء + 

�شرعةُ التفاعل䐧تِ الكيميائيةِ
ةِ عواملَ؛ منْ  ّ兎عد َ亍ع ّ児عةُ التفاعلِ الكيميائــي㌱تعتمدُ س 
ها درجةُ ال䐭رارةِ، والت⨱كيــزُ والضغطُ. فزيادةُ درجةِ  ّ児䝅أه

ال䐭رارةِ تسب児ّبُ زيادةَ س㌱عةِ حركةِ ال䐬زيئاتِ.

تفاعلُ ال䐣ت⨮ادِ

��بٍ جديدٍ.  ّ兎إنتاجِ مرك䐣ب��انِ ل ّ兎ّح��دُ عن�ش��رانِ اأوْ مرك兎يت
وهن��ا تتّح��دُ ذراتُ ال䐭ديدِ معَ جزيئاتِ ال䐣أك�ش��جنِ 

ل䐣إنتاجِ اأك�شيدِ ال䐭ديدِ اأوِ ال�شداأِ.

A B AB

2Fe  +  O2 2FeO

+

مواد兏ّ متفاعلةٌمواد兏ّ ناةٌ

تفاعلُ التحل兏ّلِ

H2CO3 CO2 H2O+

AB BA

+

مواد兏ّ متفاعلةٌ مواد兏ّ ناةٌ

 ِ傋 اأب�ش��طَ  اأك��رَ  اأوْ  مادتَ��نِْ   䑉اإل ��بٌ  ّ兎مرك يتحل兎ّ��لُ 
ال䑅�ش��روباتِ   ِ傋 الغ��ازاتِ  فقاقي��عِ  بع���صُ  الركي��بِ. 
الغازي��ةِ ه��يَ مواد兏ّ نات⨫ةٌ ع��نْ تفاعل䐧تِ ت⨮ل兏ّلٍ؛ مثل 

ت⨮ل兏ّلِ حم�صِ الكربونيك هنا.

اأنواعُ التفاعُل䐧تِ
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ّ児شرعةُ التفاعلِ الكيميائي� 
هما يتفاعَلُ في الماءِ اأ�شرعَ: قر�صٌ �شحيحٌ فوّارٌ  ّ兏1  اأي 
مطحونٌ؟  قر�صٌ  اأمْ  للحمو�شةِ،   ّ免مُ�شاد دواءٍ  منْ 
يْ دواءٍ: قر�صٍ �شحيحٍ  اأختبرُ ذلكَ با�شتعمالِ قر�شَ
مت�شابهتيْنِ  كاأ�شيْنِ  في  واأ�شعُهما  مطحونٍ،  واآخرَ 
و)مطحون(  )�شحيح(  ا�شميْهما  واأكتبُ  تمامًا، 

على الكاأ�شينِ.

منَ  مت�شاويةً  كمياتٍ   ّ兏اأ�شب   . المتغيراتِ اأ�شتعملُ   2 
الماءِ لها درجةُ الحرارةِ نف�شُها في كلتَا الكاأ�شيْنِ. 
اأطحنُ اأحدَ ال䐣أقرا�صِ على ورقةٍ. واأحر�صُ األ兎䐣ّ اأفقدَ 

اأي兎ّ جزءٍ منَ المكوناتِ.

اأجرّبُ.  اأ�شي���فُ في الوق���تِ   3 
ا  ّ克م�ش��اد ����ا  قر�شً نف�شِه 
للحمو�شةِ �شحيحًا اإلى 
الكاأ�صِ المكتوبِ عليه����������ا 
وال�ق���ر�صََ  )�ش��ح�ي����ح( 
اإلى  المطحونَ  ال䐣آخرَ 
عليها  المكتوبِ  الكاأ�صِ 

)مطحون(.

األ䐣ُحظُ.  في اأي児ّ الكاأ�شيْنِ بداأَ التفاعلُ اأول䐣ً، وانتهى   4 
اأول䐣ً؟ اأي兏ّ الكاأ�شينِ كان التفاعلُ فيها �شريعًا؟

رَ هذا  ّ兎اأ�شتنتجُ:  ما المتغيّرُ الذي اختبَرْتُه؟ وكيفَ اأث  5  
؟ ّ児ّرُ في �شرعةِ التفاعُلِ الكيميائي児المتغي

 اأخت碂ُ౸ نف�شي
ال�ش��ببُ والنتيجةُ. مَ��ا ال��ذِي ي�ش��ب児ّبُ زي��ادةَ �ش��رعةِ 

التفاعُل䐧تِ الكيميائي兎ّةِ؟

 Ag الف�ش��ةِ   ّ兏فِلِ��ز  ّ兏يَ�شْ��وَد الناقدُ. عندَم��ا   ಘُ颂��التفك
Ag. اعتمادًا على 

2
S ِيتيدُ الف�شة౸碂يتكوّنُ ك ّ兏النقي

حُ اإجابتِي. هذا الو�شف، ما نوعُ هذا التفاعُلِ؟ اأو�شّ

ونتيجةً ل䑇ذهِ الزيادةِ ف䅊 س㌱عةِ ال䐭ركةِ فإن兎ّ احتم䔧لَ تصادُمِ 
نَ الروابطَ الكيميائيةَ  ّ児تفاعلةِ معًا لتُكــو䑅ال ّ児ــواد䑅اتِ ال ّ兎ذر
 ౹ُ禁زيئاتِ طاقــةٌ أك䐬ويصبــحُ لــدَى ال ،౹َ禁يصبحُ أكــ

تستعملُها لكس㌱ِ أوْ فك児ّ الروابطِ الكيميائيّةِ ال䑅وجودةِ. 
 䅊تفاعلةِ ف䑅ال ّ児ــواد䑅زيــادَةَ الت⨱كيزِ أي زيــادةُ كمّيّةِ ال ّ兎إن
ال䑅حلــولِ تعني زيادةَ احتــم䔧لِ اتّصــالِ ال䐬زيئاتِ معًا 

لَ الروابطَ الكيميائيّةَ. ّ児لتشك
 َ亍زيئاتِ ع䐬عددٍ منَ ال ౹َ禁أك ౹ُ禁زيادةَ الضغطِ تُ⨫ــ ّ兎أن 䔧كم
عِ ف䅊 مســاحةٍ صغي䨱ةٍ، وتزيــدُ منْ س㌱عةِ اتصالِ  ّ兏التجم
ال䐬زيئاتِ معًا، بال䐥ضافةِ إل䑉 أن兎ّ مقدارَ مســاحةِ سطحِ 
ال䑅واد児ّ ال䑅تفاعلــةِ الصلبةِ هوَ عاملٌ آخــرُ يؤثّرُ ف䅊 س㌱عةِ 
 ౹َ禁كانتْ مساحةُ السطوحِ أك 䔧ّم兎؛ فكل ّ児التفاعُلِ الكيميائي

حدثَ التفاعلُ أس㌱عَ.

تفاعلُ ال䐣إحل䐧لِ

A

Zn + 2HCl ZnCl2 + H2

BX AX B

++

مواد兏ّ متفاعلةٌمواد兏ّ ناةٌ

يحل兏ّ عن�شرٌ م䔭ل兎ّ عن�شرٍ اآخرَ 傋ِ مركّبٍ، و傋ِ هذهِ 
 ِ傋 الهيدروجنِ   ّ兎ل䔭م ال䐮ار�شنُ   ّ兏يحل ال䐭الةِ 
كلوريدِِ  لتكوينِِ  الهيدروكلوريك  حم�صِ  مركبِ 

ال䐮ار�شنِ وغازِ الهيدروجنِ.
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ةُ للطاقةِ والطاردةُ لها  ّ兎ا�ش䑅تُ ال䐧التفاعُل

ةُ للطاقةِ؟  ّ兎ا�ش䑅تُ ال䐧ما التفاعُل
وما التفاعُل䐧تُ الطاردةُ للطاقةِ؟ 

ما دل䐧ئلُ حــدوثِ التفاعُلِ الكيميائي児ّ التي تظهر ف䅊 الصورةِ 
ال䑅جاورةِ؟ إن兎ّ ال䑅شِــعَلَ الذي يظهرُ ف䅊 الصورةِ ال䑅جاورةِ يُنتْجُ 
. يَنتُجُ شعاعُ ال䑅شِعلِ  ّ児رارةِ كافيةً لقطْعِ الفلز䐭ضوءًا وكميةً منَ ال
عنْ تفاعُلِ غازيْن معًا. والغازانِ م䔭فوظانِ ف䅊 صهاريجَ قريبةٍ 
ةٍ، ويُعطيِ التفاعُــلُ بينهَم䔧 الكثي䨱َ منَ  ّ兎ًنِ معًا بشــد䭫ويتفاعَــ
الطاقةِ ف䅊 صورةِ ضوءٍ وحــرارةٍ ف䅊 مُدةٍ زمني兎ّةٍ قصي䨱ةٍ. وهذا 
ى التفاع䭫ًتِ  ّ兎ًتِ التي تُطْلِقُ الطاقةَ يســم䭫ُالنوعُ منَ التفاع
الطاردةَ للطاقةِ. وتســتمر兏ّ هذه التفاع䭫ًتُ ف䅊 إط䭫ًقِ الطاقةِ 
منْ ل䐭ظةِ بدْئِها حتّى تتوق兎ّفَ. وبعضُ التفاع䭫ًُتِ تُطلِقُ طاقةً 
بكمّيّــاتٍ قليلةٍ خ䭫ًلَ فت⨱ةٍ زمنيــةٍ طويلةٍ.وهناك تفاع䭫ًُتٌ 
ةَ للطاقةِ.  ّ兎اص䑅ًتِ ال䭫ى التفاع ّ兎مصدرِ طاقـــةٍ،  تُسم 䑉ت⨮تاجُ إل
 ٍ䵑ةُ للطاقةِ توافُرَ مصدرِ طاقةٍ مستمر ّ兎اص䑅ًتُ ال䭫ُّبُ التفاع兎وتتطل
ليستمر兎ّ التفاعُلُ. وإذا توق兎ّفَ هذا ال䑅صدرُ عنْ تزويدِ التفاعُلِ 
 ّ児ّفُ فــورًا. وعمليّةُ البناءِ الضوئي兎التفاعلَ يتوق ّ兎بالطاقــةِ فإن
 䐧ةِ للحرارةِ. وهي ل ّ兎اص䑅ًتِ ال䭫التفاعُــ ََ亍النباتاتِ مثالٌ ع 䅊ف

. ٍ䵑ت⨮دُثُ دونَ تزويدِها بطاقةٍ منْ مصدرٍ ضوئي

للطاقةِ طاقةً حراريةً، مثلَ حرارةِ  الطاردةُ  التفاعل䐧تُ  ▲  تطلقُ 
هذا ال䑅�شعلِ الكهربائي児ّ الذي يُ�شتخدمُ 傋ِ اللحامِ.

تفاعلٌ  ال�شورةِ   ِ傋 التفاعُلنَِْ   ّ兏اأي  
ما�ص兌ّ للطاقةِ؟

 …òdG pπ```` oYÉØàdG »```a oô````````` uµaCG :ٌاإر�شاد
. mábÉW pQó°üe ≈dEG oêÉàëj

اأقراأُ ال�شورةَ

 اأخت碂ُ౸ نف�شي
اإذا  يح��دثَ  اأنْ  ي䩅ك��نُ  والنتيجةُ. م��اذَا  ال�ش��ببُ 
 ّ兌في��هِ تفاع��لٌ ما���ص ّ兏ي��زِ ال��ذِي يت��م䐭ي��دُ ال౸碂ت ّ兎⩅ت
للطاقة ب�شكلٍ ملحوظٍ اإذا كانتِ الطاقةُ الل䐧زمةُ 

للتفاعُلِ حراريةً؟

درج��ةِ  عن��دَ  م䔭ل��ول䐣نِ  الناقدُ. خُلِ��طَ   ಘُ颂��التفك
، وبداأتِ ال䑅حتوياتُ  ّ免دوْرقٍ زجاجي ِ傋 ِحرارةِ الغرفة
اع��اتِ غ��ازٍ، وارتفع��تْ حرارتُه��ا. م��ا ن��وعُ  ّ兎نُ فق ّ児تك��و

هذا التفاعُلِ الذي حدثَ؟

رحُ والت兎ّف�شيرُ ّ兎46ال�ش



رٌ ّ兎صٌ م�صو� ّ兎ملخ

 oπªà``°ûJ ��ةُ  ّ兎الكيميائي اتُ  ّ兏التغ��ر
 p∂ tµØJ ≈∏Y oá q«FÉ«ª«µdG oäG qÒ¨àdG

 .É¡ pæjƒµJh má«FÉ«ª«c n§HGhQ

 päÓ``YÉØà∏d oá`KÓ```ãdG ó Gƒ```fC’G
 oäÓ````YÉØJ : n»`g páq ````«FÉ«```ª«µdG
ال䐣ت⨮ادِ، والتحل兏ّلِ،  وال䐣إحل䐣لِ.

oäÓYÉØàdG الطاردةُ للطاق���ةِ 
 oäÓ````` oYÉØàdGh . ká```bÉW o≥p```∏ r£oJ
. kábÉW t¢üà“ ِللطاقة oá s°UÉŸG

مُ اأفكاري ّ児اأنظ 
 ‘ páæ s«ÑŸÉc ká``jƒ£e oπªYCG
 nπª÷G É¡«a oπªcCG , pπµ°ûdG
 pø``Y  o¬`` oà rªs∏©J  É``e  É`` kæ u«Ñe

.pá s«FÉ«ª«µdG päG tÒ¨àdG

رُ واأت⨮دّثُ واأكتبُ ّ児اأفك
.. ≈ sª°ùJ u»FÉ«ª«µdG pô```t«`¨àdG pøY oèàæJ »àdG tOGƒŸG  .ُالمفردات

.
 

........................................

 p¿É``J qOÉe rä nó`` q–G É``e nóæY .ُال�ص��ببُ والنتيجة
 .¢``S°5 pQGó≤Ã pIQGô◊G oá``LQO râ©ØJQG É`` k©e

 ? ń ÉØJQ’G Gòg nÖqÑ°S …òdG Ée

 p tÒ¨àdG ≈∏Y k’É``ãe pójó◊G oCGó``°U tó n© oj GPÉ``Ÿ .ُالتفكي��رُ الناقد
? u»FÉ«ª«µdG

 päÓYÉØJ ≈∏Y l∫Éãe »JCÉj É s‡ w…CG .َإجابةَ ال�صحيحة䐣اأختارُ ال
? pπq∏ëàdG

تفاعُلُ الحديدِ وال䐣أك�صجينِ لتكوينِ اأك�صيدِ الحديدِ.اأ.
تفاعُ��لُ كلوري�����دِ الف�ص�������ةِ والر�صا���صِ لتكوي��������نِ كلوري��دِ ب.

الر�صا�صِ والف�صةِ.
نُ ثاني اأك�صيدِ الكربونِ والماءِ منْ حم�صِ الكربونيكج�. ّ兏تكو
دُ الماءِ وتكوينُ الجليدِ.د. ّ兏تجم

 G tÒ``¨J  n¢``ù«d  »``JCÉj  É`` s‡  w…CG .َال�صحيح��ة ال䐣إجاب��ةَ  اأخت��ارُ 
 ?Év«FÉ«ª«c

احتراقُ الخ�صبِ.اأ.
ه��ا ب. �صِ ّ兏لُ ل��ونِ �ص��ريحةِ التف��احِ اإل��ى البُنّ��يّ عن��دَ تعر ّ兏تح��و

للهواءِ.
ت�صبحُ رائحةُ البي�صِ كريهةً عندَما يف�صدُ.ج�.
اختل䐣طُ ال�صكرِ بالماءِ.د.

?Év«FÉ«ª«c oIOÉŸG o sÒ¨àJ n∞«c . ّ兏أ�صا�صي䐣ال�صوؤالُ ال

�سَبَ ّ児اأجدُ الن
:á«JB’G päÉÑ qcôŸG nøe xπc ‘ pô°UÉæ©dG p™«ªL päGQP nÖ°ùf oóLCG

HF, KCl, MgCl
2
, CCl

4
, H

2
O

اتُ الفيزيائيّةُ والكيميائيّةُ ّ兏التغر
 n∫ƒM G kôjô≤J oÖàcCG .Éæ peÉ°ùLCG ‘ p¬ pàbÉW pΩGóîà°SG nπÑb oΩÉ©£dG o sÒ¨àj
 páÑM p∫ ohÉæJ pá¶◊ røe oçó– »àdG pá s«FÉ«ª«µdGh pá s«FÉjõ«ØdG päGô```t«¨àdG

.ÉjÓÿG ‘ É¡ ræe pIOÉØà°S’G ≈dEG p∫É≤JÈdG

  العلومُ وال�ضحةُالعلومُ وال�ضحةُ  العلومُ والريا�ضياتُالعلومُ والريا�ضياتُ

ةُ ّ兎اتُ الكيميائي ّ兏ಙ馂التغ

اتُ الكيميائيةُ .... ّ兏ಙ馂تت�ضمّنُ التغ
ال䐣أنواعُ الرئي�ضةُ الثل䐧ثةُ ...

التفاعلُ ال䑅ا�ص兏ّ للحرارةِ ...

 1

2

3

4

5

6

oáé«àædG             oÖÑ°ùdG
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مهارةُ ال䐣�شتق�شاءِ: �شياغةُ الفر�شياتِ )تكوينُ الفر�شياتِ(
نُ منَ ال䑅واد児ّ ال䑅تفاعلةِ، وال䑅واد児ّ النات⨫ةِ وهيَ ال䑅واد兏ّ ال䐬ديدةُ التي نتجتْ عَنِ  ّ兎ّةَ تتكو兎ًتِ الكيميائي䭫ُالتفاع ّ兎ّمتُ أن兎تعل

ِ أوِ التفاعُلِ الكيميائي児ّ هوَ تغيي䨱ُ اللونِ. ّ兏䨱دليلَ حدوثِ هذا التغي ّ兎تفاعلةِ، وأن䑅ال ّ児اتِ الكيميائيّةِ للمواد ّ兏䨱التغي
يَســتخدمُ العلم䔧ءُ ال䑅علوماتِ التي ي䨬معوಔَ钘ا منَ القراءةِ أوِ ال䭫䑅ًحظةِ؛ ل䑅ساعد偱ِِم ع亍َ تكوينِ فرضيةٍ، 

 䨱ٍجابةِ عَنْ ســؤالٍ ما، ثم يقومونَ بتجربتهِا، ووضعِ تفســي䐥صحيحٍ، لل ٍْ劐ت⨭م 䑉ــلِ إل ّ兏أوِ التوص
للنتيجةِ التي حصلُوا عليها لرؤيةٍ ما إذا كانتْ تدعمُ أو تدحضُ الفرضيةَ التي وضعُوهَا.

 اأتعل兎ّمُ
ُ عــم兎䔧ّ أراهُ صحيحًا  ّ児౹禁ًختبارِ تع䭫لــةً قابلةً لⱅعندَمــا أقومُ بتكويــنِ فرضيةٍ، فأنَا أضعُ ج

منطقي克ّــا. ويمكننُي تكوينُ الفرضيةِ عــ亍َ النحوِ ال乴䐢َ: "إذا غُمِــرَ الصوفُ الصلبُ 
ضَ للهواءِ فإنه يُنتجُ الصدأَ، ولذلكَ فإن兎ّنــا إذا عاملْناَ أي兎ّ مادةٍ أخرَى  ّ兎وتعــر ّ児ل䐮ال 䅊ف
ا ستُنتجُ الصدأَ أيضًا". ويمكنُ  ّ兎ಔ钘ديدِ أوِ الصلبِ بالطريقةِ نفسِــها فإ䐭مصنوعةٍ مِنَ ال

ل䐣ي児ّ شخصٍ اختبارُ هذهِ الفرضيةِ وت⨫ربتُها.
بُ ّ児اأجر 

، مشبكُ ورقٍ فول䐧ذي兌ّ عدد 2،  ّ兌أدواتُ  صحنٌ عدد 2، مناشفُ ورقيةٌ، خل䐣وال ّ兏واد䑅ال

ســلكٌ نحاس兌㍊ّ غرُ معزولٍ، عُملتانِ نحاسيتانِ )إحداه䝅ا قديمةٌ وال䐣خرى جديدةٌ(، 
ساعةُ إيقافٍ.

. أضعُ  ِْْ劐ّع兎شكلِ مرب َ亍ناشفَ الورقيةَ ع䑅الطاولةِ. أطوِي ال َ亍ع ِْْ劐1  أضعُ الصحن 

مربعًا واحدًا ع亍َ كل児ّ صحنٍ.
 2  أسكبُ كميةً من ال䐮ل児ّ ف䅊 كل児ّ صحنٍ بم䔧 يكفي لتغطيةِ ال䑅نشفةِ الورقيةِ ال䑅طويةِ. 

 أكونُ حذرًا.
نُ فر�شيةً حولَ كيفيةِ تفاعُلِ كل䵑ٍ منْ مشابكِ الورقِ ال䐮شبي兎ّةِ، وال䐣س䭫ًكِ  ّ児3  اأكو 

النموذجِ 傋ِ مدينةِ جدةَ  بناءِ هذا   ِ傋 ُشتخدم�䑅ال الفول䐣ذُ 
مطلي兌ّ ب⡅واد兎ّ ت⩅نعُ تفاعلَ الهواءِ الرطبِ معَ الفول䐣ذِ ◂

!
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 䅊ف ِِ偲 َاصة䐮ّةَ ال兎لُ الفرضي ّ児أسج . ّ児ل䐮النحاسيةِ، وســبائكِ العملةِ معَ ال
ِ ف䅊 الصفحةِ ال䑅قابلةِ. ّ兎ْ劐ب䑅دولِ ال䐬ال

 4  أضعُ سبائِكَ العملةِ وال䐣س䭫ًكَ النحاسي兎ّةَ فوقَ ال䑅نشفةِ الورقي兎ّةِ ف䅊 أحدِ 

الصحونِ، وأضعُ مشــابكَ الورقِ فوقَ ال䑅نشــفةِ الورقيّةِ ف䅊 الصحنِ 
ال䐢خرِ.

لُ ال䭫䑅ًحظاتِ ال䐮اصةَ 偲ِِ بعدَ مرورِ دقيقت劐ِْ، ف䅊 ال䐬دولِ أدناهُ.  ّ児5  أســج 

وأستمر兏ّ ف䅊 تسجيلِ م䭫ًحظا乴َ كل兎ّ 10 دقائقَ.
 ِِ傎اليــومِ التا 䅊قُ ف ّ兎وأت⨮ق .ِ傎6  أتــركُ الصحونَ حتــى صباحِ اليومِ التــا 

لُ  ّ児ًكِ، ومشــابكِ الورقِ. أسج䭫ســ䐣منْ جانبَي ســبائكِ العملةِ، وال
.َ乴ًحظا䭫م

 اأطبقُ
 1 ماذا حدثَ ل䑅شابكِ الورقِ ف䅊 ت⨫ربتيِ؟ ول䑅اذا؟

 2 ماذا حدثَ للعم䭫ًتِ النحاسي兎ّةِ وال䐣س䭫ًكِ النحاسي兎ّةِ؟ ول䑅اذا؟

 ّ児واد䑅اتِ التي حدثتْ لســطحِ تلكَ ال ّ兏䨱التغــي َْ劐3  هــل كانَ هناك فرقٌ ب 

حُ إجابتي. ّ児ِِا؟ أوض偱قاعد َ亍اتِ ع ّ兏䨱والتغي
لتُ إليها ف䅊 هذهِ التجربةِ تدعمُ الفرضي兎ّةَ؟ ّ兎4 هلِ النتائجُ التي توص 

 䨱ٍقاعِ كوبٍ صغي 䅊ّةً وسلكًا ف兎دثُ لوْ وضعتُ عملةً نحاســي䨭5  ما الذي ي 

 ّ児ل䐮ديدةُ معَ ال䐬ّةُ القديمةُ وال兎؟ هل تتفاعَلُ العملةُ النحاســي ّ児ل䐮منَ ال
 䑉ّي إل児تؤد ّ児ل䐮ال 䑉لحِ إل䑅ةٍ منَ ال䨱بالطريقةِ نفسِها؟ هلْ إضافةُ ملعقةٍ صغي

؟ ّ児يعِ التفاعُل الكيميائي㌱تس
نُ فر�شي��ةً حولَ ما أعتقدُ أنه ســيحدثُ إذا قمــتُ بإجراءِ إحدى  ّ児6  اأك��و 

حُ ما إذا كانتِ  ّ児لُ نتائجي، وأوض ّ児وأسج ،َ乴فكر ౹ُ禁ًهُ. أخت䭫التجاربِ أع
 .䐧أم ل ِِ偲 َاصة䐮النتائجُ التي حصلتُ عليها تدعمُ الفرضيةَ ال

فرضي兎ّتي
سبائكُ العملةِمشابكُ الورقِالزمنُ

2 )دقيقتان(
12 دقيقةً
22 دقيقةً
32 دقيقةً
24 ساعةً



ةُ ّ兎ّةُالكيميائي兎الخ�صائ�صالخ�صائ�صُ ُ الكيميائي

الثاني الدر�صُ 

رُ ال䐣أحما�صُ والقواعدُ ف䅊 ال䑅واد児ّ؟ ّ児كيفُ توؤث
نُ منها ال䑅بنَى الظاهرُ  ّ兎التي يتكو ّ児واد䑅ّبَ تاآكلَ ال児أحما�صِ اأنْ ت�صب䐣كنُ لل䩅هلْ ي

ف䅊 ال�صورةِ؟

رابط الدر�ص الرقمي

www.ien.edu.sa

أس㌱ت⩊ العزيزة:
أبدأُ اليومَ بدراســةِ الدرسِ الثان䙊 وأتعلمُ فيهِ ال䐮صائصَ 

الكيميائية.
ذهُ معًا.  ّ児وهذا نشاطٌ يمكنُ أن نُنف
مع وافرِ ال䐭ب児ّ طفلكِ/طفلتَكِ.

الن�صاط:
سَاعد طفلَكَ/طفلتَكَ ف䅊 جⱅعِ م䔬موعةٍ منَ ال䑅واد児ّ التيِ لدَيهِ 

ف䅊 ال䑅نزِلِ وتصنيفِهَا ف䅊 جدولٍ إل䑉 فِلزّاتٍ ول䐧فِلزّاتٍ.

ن�صاط اأ�صري
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القواعدُ؟ وما  ال䐣أحما�صُ؟  ما 
عُ ّ兎اأتوق

 pô°†NC’G p¿ƒ∏dG ≈dEGh , p¢VÉªMC’G »a u…ôgõdG p¿ƒ∏dG ≈dEG pôªMC’G pÖrf oô oµdG oô«°üY o∫ sƒëàj
 Éª næ«H , pIóYÉ≤dG phCG p¢†ªëdG pIƒb pOÉjORG n™``e p¿ƒ∏dG oôt« n̈ J oOGOõjh . póYGƒ≤dG »``a u¥Qõ``ªdG
 o™ qbƒJCG uOGƒªdG t…CG . pô``ªMC’G pÖrf oô oµdG pô«°üY p¿ƒd »a G kô``t«¨J oádOÉ©àªdG tOGƒ``ªdG oÖ uÑ``°ùJ ’
 o¬Ñ``°ûj m∫hóL »a »© tbƒJ n∫ƒM » pHGƒL oÖ``àcCG ? lá``dOÉ©àe rhCG , lá`` sjóYÉb rhCG , lá`` s«°†ªM É``¡ sfCG

. o√ÉfOCG n∫hóédG

عي  ّ兏اأختبرُ توق
 ká∏«∏b ká«ªc oÖµ°SCG sºK , pá«µ«à°SÓÑdG p¢ShDƒµdG ≈∏Y máæ u«Y uπµd É k≤°ü∏e o™°VCG .ُع ّ兎1  اأتوق 

 :»JB’G p∫hóédG »a »JÉ©bƒJ oÖàcCGh , p¢SCÉµdG »a páæ«©dG nøe

العيّنةُ 
 ، ّ兌عُ / حم�شي ّ兏التوق

، متعادلٌ ّ兌قاعدي
 ಘِ颂��ع�ش م��عَ  الل��ونُ 

الكرنبِ ال䐣أحمرِ 
 ، ّ兌النتيجةُ/حم�ش��ي

، متعادلٌ ّ兌قاعدي
ال䑅اءُ 

مياةٌ غازيةٌ
ع�شಘُ颂 الليمونِ 

�شودا ال䐮بزِ ذائبةٌ 傋ِ ال䑅اءِ
خل兌ّ اأبي�صُ 

�شابونٌ �شائلٌ �شفافٌ
حليبٌ خال䑊 الد�شمِ

اأقرا�صٌ م�شادةٌ للحمو�شةِ

 ≈dEG  pôªMC’G  pÖrf oô oµdG  pô«°üY øe m•É≤f  nIóY  o∞«°VCG.اأكونُ حذرًا  2  األ䐣ُحظُ.   
 nóæY pô«°ü©dG nøe nójõªdG o∞«°VCG . p¿ƒs∏d râKóM mäGôt«¨J s…CG oπ qé°SCGh ,≈ndhC’G páæq«©dG

 . uOGƒªdG pá«≤Ñd ná«∏ª©dG √òg oQ qôcCGh , páLÉëdG

�شتخل�صُ النتائجَ اأَ
 . nèFÉàædG oπ qé°SCG ? ládOÉ©àe É¡tjCGh , lájóYÉb É¡tjCGh , lá«°†ªM päÉæq«©dG t…CG .ُ3  اأ�شنّف 

 oøq«HCGh ,»JÉ© tbƒJ n™e É¡«∏Y oâr∏°üM »àdG päÉfÉ«ÑdG √òg nø«H o¿QÉbCG .ِ4  اأف�شّرُ البيانات 

 .Éª¡ næ«H n¥ôØdG

اأكثرَ اأ�شتك�شفُ
.»é pFÉàæH » pFÓeR o∑QÉ°TCGh ,»JÉ© qbƒJ oôÑàNCG ? ládOÉ©àe rΩCG , lájóYÉb rΩCG , lá«°†ªM oájOÉ©dG oäÉHhô°ûªdG phCG oáª©WC’G pπg 

كوؤو�صٍ بل䐧�شتيكيةٍ �شغಘ颂ةٍ  	
نظيفةٍ

ماءٍ  	
مياهٍ غازيةٍ 	
اأقرا�صٍ م�شادةٍ للحمو�شةِ.  	
ع�شಘِ颂 ليمونِ 	
�شودا ال䐮بزِ ذائبةٍ 傋ِ ال䑅اءِ  	
خل免ّ اأبي�صَ  	
�شابونٍ �شائلٍ �شفافٍ  	
حليبٍ خال䑊 الد�شمِ 	
قطّارةٍ 	
ع�شಘِ颂 الكُرُنْبِ ال䐣أحمرِ  	
نظاراتٍ واقيةٍ  	

2ال䐮طوة

اأحتاجُ اإلى:

!
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ّ兏أ�شا�شي䐣ال�شوؤالُ ال
تتفاع��لُ  كي��فَ  دُ  ت⨮��دِّ الت��ي  ال䐮�شائ���صُ  م��ا 

ال䑅واد兏ّ معًا؟

ال䑅فرداتُ
ةُ ّ兎ّةُ الكيميائي兎ا�شي䐮ال

ّ児دولِ الدوري䐬ال

ال䑅ركباتِ

ال䐭م�صُ

القاعدةُ

الكا�شفُ

ال䑅لحُ
التعادلُ

مهارةُ القراءةِ 
ال䐣�شتنتاجُ









ما ال䐮�شائ�صُ ال䑅ختلفةُ للعنا�شرِ؟
 للعناص㔱ِ الكثي䨱ُ منَ ال䐮صائصِ الفيزيائيةِ ومنها الكثافةُ، واللونُ، واللمعانُ، 

والتوصيلُ للحرارةِ والكهرباءِ، وللعناص㔱ِ أيضًا خصائصُها الكيميائي兎ّةُ. 
تصـــفُ ال䐮اصي兎ّةُ الكيميائي兎ّةُ طريقةَ تفاعلِ ال䑅ادّةِ معَ مواد兎ّ أخرى. وقد 
تم兎ّ ترتيبُ العناص㔱ِ ف䅊 ال䐬دولِ الدوري児ّ حســبَ تزايدِ العددِ الذّرّي児ّ م䕅ا 
أدّى إل䑉 اخت䭫ًفِ ال䐮صائصِ؛ فالعناص㔱ِ ف䅊 ال䑅نطقةِ نفسِــها منَ ال䐬دولِ 
الدوري児ّ ل䑇ا خصائصُ متشاب⡇ةٌ. أنظرُ إل䑉 ال䐬دولِ الدوري児ّ ف䅊 مرجعياتِ 

.㔱ِحظُ ترتيبَ العناص䐧الطالبِ وأل
الفِلِزّاتُ 

، ومنْ خصائصِها  ّ児دولِ الدوري䐬منَ ال ㌱ِيس䐣انبِ ال䐬ال 䅊تقعُ الفلزاتُ ف
ا ل䐧معةٌ، وقابلةٌ للثنيِْ بسهولةٍ وتُوصّلُ ال䐭رارةَ والكهرباءَ. ويصن児ّفُ  ّ兎ಔ钘أ
العلم䔧ءُ الفِلِزّاتِ ف䅊 ث䭫ًثِ فئاتٍ: فلِِزّاتٍ قلويةٍ، وفلِِزّاتٍ قلويةٍ أرضيةٍ، 

وفلِِزّاتٍ انتقاليةٍ. 
تقعُ الفِلِزّاتُ القلويةُ ف䅊 العمودِ ال䐣ولِ من يسارِ ال䐬دولِ الدوري児ّ ت⨮تَ 
ةُ، ومنها الصوديومُ  ّ兎ا. والفِلِــزّاتُ القلوي ّ克فلِِز ّ兏يُعَد 䐧الذي ل ِْ劐يدروجــ䑇ال
والليثيومُ والبوتاسيومُ عناص㔱ُ ليّنةٌ، وتكوّنُ ال䑅ركباتِ بسهولةٍ بتفاعُلِها 

معَ مواد兎ّ أخرى، ول䐧 توجدُ منفردةً ف䅊 الطبيعةِ.
اتِ القلويةِ مباش㐱ةً، توجدُ الفلزاتُ القلويةُ ال䐣رضيةُ  ّ兎الفلــز ِْ劐وعنْ يم
وهذهِ الفلزاتُ خفيفةٌ، ومنها الكالســيومُ وال䑅اغنسيومُ، وه䝅ُا عنرانِ 

أساسيّانِ للعديدِ منَ ال䑅خلوقاتِ ال䐭يةِ. 
لُ الفِلِزّاتُ ال䐧نتقاليةُ م䔬موعةً كبي䨱ةً منَ العناص㔱ِ تقعُ ف䅊 وســطِ  ّ児تشــك
، ومنها عناص㔱ُ النحــاسِ وال䐭ديدِ والذهبِ والنيكلِ  ّ児دولِ الدوري䐬ال
والزنكِ. ومعظمُ الفلزاتِ ال䐧نتقاليةِ قاســيةٌ، وهــي ل䐧معةٌ، وتتفاعَلُ 

ببطءٍ معَ ال䑅واد児ّ ال䐣خرَى.

��اأُ ال䑅ناطي��دُ بغ��ازاتٍ مث��لِ الهيلي��ومِ. وقدي䩅ًا  ّ兎تعب
كانتْ تعبّاأُ بغازِ الهيدروجنِ ال�شديدِ التفاعُلِ.
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تُسْــتَعملُ الفِلِزّاتُ ال䐧نتقاليةُ لصنعِ النقودِ وال䑅جوهراتِ 
وال䐢ل䐧تِ والكثي䨱ِ منَ ال䑅واد児ّ ال䐣خرَى.
اأ�سباهُ الفِلِزّاتِ والل䐧فلزّاتُ

توجدُ أشباهُ الفلزّاتِ وال䭫ًفلزاتُ ف䅊 ال䐬انبِ ال䐣يمنِ منَ 
 . ّ児دولِ الدوري䐬ال

تشــت⨱كُ أشــباهُ الفلزّاتِ ـ ومنها الســليكونُ والبورونُ 
والزرنيــخُ ـ ف䅊 خصائِصهــا مــعَ كل䵑ٍ مــنَ الفِلِــزّاتِ 
وال䭫ًفلزّاتِ. وأشــباهُ الفِلِزّاتِ شِــبْهُ موصِلةٍ للكهرباءِ؛ 
فهي تُوصلُ الكهرباءَ عندَ درجــاتِ ال䐭رارةِ العاليةِ مثلَ 
ا  ّ克نخفضةِ جد䑅ــرارةِ ال䐭الفِلِــزّاتِ، ولكنْ عندَ درجاتِ ال 

ل䐧 توصــلُ الكهربــاءَ مثــلَ ال䭫ًفلِِزّاتِ. ول䑇ذا الســببِ 
يُسْتعملُ السليكونُ وأشباهُ الفِلِزّاتِ ال䐣خرَى ف䅊 ال䐢ل䐧تِ، 

ورقائقِ ال䐭اسوبِ، والدوائرِ الكهربائيةِ. 
 ل䭫ًفلِِزّاتُ ـ ومنها ال䐣كســج劐ُْ والكربونُ والنيت⨱وج劐ُْ ـ

 خصائصُ عكــسُ خصائصِ الفِلِزّاتِ. ويوجدُ معظمُها 

عندَ درجةِ حرارةِ الغرفةِ ف䅊 صورةِ غازاتٍ أوْ مواد兎ّ صلبةٍ 
هشّةٍ ســهلةِ ال䐧نكســارِ. ومعظمُ ال䭫ًفلِِزّاتِ ل䐧 توصلُ 

ال䐭رارةَ والكهرباءَ. 
عناص㔱ُ ال䭫ًفلزّاتِ ال䑅وجودةُ ف䅊 العمودِ ال䐣خي䨱 إل䑉 ال䐬هةِ 
ى الغــازاتِ النبيلةَ.  ّ兎تســم ّ児دولِ الدوري䐬اليمنىَ منَ ال
 䅊خرَى ف䐣ال 㔱ِتتفاعَــلُ معَ العنــاص 䐧وهذهِ الغــازاتُ ل
الظروفِ الطبيعيةِ، ول䑇اَ استعم䔧ل䐧تٌ كثي䨱ةٌ؛ حيثُ يُسْتعملُ 
ال䐣رجــون )Ar( ف䅊 ال䑅صابيــحِ الكهربائيةِ، ويُسْــتعمَلُ 
ضِه للكهرباءِ ل䐥نتاجِ ألوانٍ ل䐧معةٍ.  ّ兏عندَ تعر )Ne(النيون
ويُسْتعملُ الزِنون )Xe( ف䅊 ال䑅صابيحِ ال䐣ماميةِ للسياراتِ. 

ويُسْتعمَلُ ال䑇يليوم )He( عادةً ف䅊 البالوناتِ. 
 㔱َعناص ََ亍توِي ع䨭يُوجدُ عن يسارِ الغازاتِ النبيلةِ عمودٌ ي
 )F( ُالوجيناتِ؛ ومنها الفلور䑇ى ال ّ兎ًفلزاتِ تســم䭫تتبعُ ال
والكلورُ )Cl(. والكلورُ منَ ال䭫ًفلِِزّاتِ النشيطةِ؛ حيثُ 
يرتبطُ معَ الصوديــومِ )Na( ليكوّنَ كلوريدَ الصوديومِ 

)NaCl( أوْ ملحَ الطعامِ.
 اأختب⠱ُ نف�سي

اأ�شتنتج. اإذا كانَ الغازُ ل䐣 يتفاعلُ معَ اأي児ّ مواد兎ّ اأخرَى 
ف��اإل䑉 اأَي児ّ ن��وعٍ م��ن الل䐧فل��زاتِ ينتمِ��ي ه��ذَا الغ��ازُ؟

 ಘَ颂��ةُ غ�� ّ兎الفِلِ��زّاتُ القلوي ّ兏اذا تُعَ��د��䑅الناق��دُ. ل ಘُ颂��التفك
اآمنةٍ عندَ التعاملِ معَها؟

السليكون )Si( شبة فلزالنيونُ )Ne( ل䐧فلزّ
ّ兌ِ傎انتقا ّ兌فلز )Au( ُالذهب
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Roentgenium

111

Rg

(272)

Flerovium
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Fl

289.191
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113

Nh
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Copernicium

112

Cn

285.177

Livermorium
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Lv
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Moscovium

115

Mc

290.196

Tennessine

117
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Oganesson
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294.214
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ما ال䐣أحما�صُ؟ وما القواعدُ؟
منَ الســهلِ ت⩅ييزُ طعــمِ الليمونِ بســببِ طعمِه ال䭫ًذعِ. 
ى حⵅضَ  ّ兎ضٍ يُســمⵅوجــودِ ح 䑉ويرجــعُ ســببُ ذلكَ إل
الســت⨱يكِ. ويُعد兏ّ الطعمُ ال䭫ًذعُ أحدَ خواص児ّ ال䐣حⵅاضِ. 
ال䐣حⵅاضَ   ّ兎اضِ، منهــا أنⵅح䐣أخــرى لل ّ兏وهناكَ خواص
نةً غازَ  ّ児سِها، وتتفاعَلُ معَ الفلزاتِ مكو䑅حارقةٌ عندَ ل ّ兏مواد
مسِ الزرقاءَ إل䑉 حⵅراءَ. ّ兎لُ ورقةَ تبّاعِ الش ّ児وتُ⨮و ،ِْ劐يدروج䑇ال

يُعــد兏ّ الصابونُ ومواد兏ّ التنظيفِ وال䐣مونيــا مواد兎ّ قاعديةً. 
 ، ّ兌ِ傐وملمسُــها صابو . ٍ䵑ا ذاتُ طعمٍ مر ّ兎ಔ钘وت⩅تازُ القواعدُ بأ

لُ ورقةَ تبّاعِ الشمسِ ال䐭مراءَ إل䑉 زرقاءَ.  ّ児وهيَ ت⨮و
كيفَ يمكنُ الكشــفُ عنِ ال䐣حⵅاضِ والقواعدِ؟ التذوقُ 
ا.  ّ克ّا أم قاعدي克ضيⵅمنَ الطرقِ التي ت⨮دّدُ ما إذا كانَ الطعامُ ح
 䨱ِغي ّ兎ختبــارِ مواد䐧ا ل ّ克ةٌ جد䨱ـه بالتأكيدِ طريقةٌ خطــي 兎لكنّـ

معروفةٍ.

فِ  ّ兏ى الكواشفَ لتعر ّ兎خاصةً تسم ّ兎ءُ مواد䔧لذا يستعملُ العلم
ُ لوಔُ钘ا عندَ  ّ兎䨱يتغي ّ兏اضِ والقواعدِ. والكواشــفُ موادⵅح䐣ال
 䨱ُّاعُ الشــمسِ وعصي兎مضِ أو القاعدةِ. ومنها تَب䐭وجودِ ال
الكرنبِ ال䐣حⵅرِ. يكتســبُ ورقُ تباعِ الشــمسِ لونًا أحⵅرَ 
عند تفاعُلِهِ مــعَ م䔭لولِ ال䐭مضِ، ولونًا أزرقَ عندَ تفاعُلِهِ 

معَ م䔭لولِ القاعدةِ.
ةً؟  ّ兎ّةً أو قاعدي兎ضيⵅــادةُ ح䑅كيفَ يمكنُ معرفةُ ما إذا كانَ ال
يُســتَعملُ ل䑇ذهِ الغايةِ مقياسُ الرقــمِ ال䑇يدروجيني児ّ الذي 
ةِ ال䑅ــادةِ، مبتدِئًا منَ الصفرِ  ّ兎وضةِ أو قاعديⵅيقيسُ مدى ح
حتى 14. ولــكل児ّ درجةٍ لونٌ م䕅ي兎ّزٌ؛ فال䑅ــواد兏ّ التي ل䑇ا رقمٌ 
هيدروجيني兌ّ أقــل兏ّ منْ 7 تكونُ أحⵅاضًــا، والتي ل䑇ا رقمٌ 
هيدروجيني兌ّ أكثرُ مــنْ 7 تكونُ قواعدَ. أمّا ال䑅حاليل التي 
رُ ـ فهيَ  ّ兎قط䑅اءُ ال䑅يســاوي 7 ـ ومنها ال ّ兌ا رقمٌ هيدروجيني䑇ل

متعادلةٌ. 

 اأي兏ّ هذهِ ال䑅واد児ّ اأكرُ خطورةً عندَ ال䐣�شتعمالِ؟
 ≈∏Y uOGƒŸG nøe mIOÉe tπc o™≤J nøjCG oO uóMCG :ٌاإر�شاد
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 هل ي䩅كنُ ا�شتعمالُ �شل�شةِ الطماطمِ )الكات�شب( لتنظيفِ النحا�صِ؟
 . wá«°†ªM tOGƒe É n¡«a pºWÉª£dG oá°ü∏°U :ٌاإر�شاد

اأقراأُ ال�شكلَ

ا�شتعمال䐣تُ ال䐣أحما�صِ والقواعدِ
ةٌ،  ّ兎تٌ عديدةٌ مهم䐧ل䔧اضِ والقواعدِ اســتعمⵅح䐣منَ ال ٍ䵑لكل
فتُسْتعمَلُ ال䐣حⵅاضُ القويةُ ل䐥نتاجِ الب䭫ًستيكِ وال䐣نسجةِ. 
وأكثــرُ ال䐣حⵅاضِ اســتعم䔧ل䐧ً حⵅــضُ الك禁౹يتيكِ وحⵅضُ 

النيت⨱يكِ وحⵅضُ ال䑇يدروكلوريكِ. 
ةُ  مِثلَ هيدروكسيدِ الصوديومِ  ّ兎وتُسْــتعمَلُ القواعدُ القوي
NaOH ف䅊 صِناعةِ ال䑅نظ児ّفاتِ ال䑅نزِلي兎ِّةِ ومنظ児ّفاتِ ال䑅جَاري.

 ّ兏وإذابتهِا. والقواعدُ مواد ّ児واد䑅تفكيكِ ال َ亍وتعملُ القواعدُ ع
ا زَلقَِةٌ، وتُزيلُ الدهونَ والزيوتَ. وت⨮توي  ّ兎ಔ钘䐣جيدةُ للتنظيفِ؛ ل
ا تستطيعُ أنْ ت⨮لّلَ  ّ克قواعدَ قويةٍ جد َ亍ياهِ ع䑅اري ال䔬منظّفاتُ م
عرَ أيضًا. ي䨬بُ استعم䔧لُ ال䐣حⵅاضِ والقواعدِ القويّةِ بحذرٍ،  ّ兎الش
كم䔧 ي䨬بُ ع亍َ ال䐣شخاصِ الذين يستعملون ال䐣حⵅاضَ  والقواعدَ 

. ِْْ劐ًبسِ الواقيةِ لليديْنِ والعين䭫䑅القويّةَ لبسُ ال
ويفرزُ جســمُ ال䐥نســانِ ك克ً䭫ّ منَ ال䐣حⵅــاضِ والقواعدِ، 
فحمــضُ ال䑇يدروكلوريــكِ الذي يُفــرَزُ ف䅊 ال䑅عدةِ ي䨭لّلُ 
الطعامَ ف䅊 أثناءِ عمليةِ ال䑇ضمِ. وت⨮توِي ال䑅عدةُ ع亍ََ غشــاءٍ 

م䔮اطي䵑ٍ يمنعُ ال䐭مضَ القوي兎ّ منْ إذابةِ ال䑅عدةِ نفسِها.
ويفرزُ البنكرياسُ عصارةً هاضمةً قاعديةً ل䐭م䔧يةِ غشاءِ ال䐣معاءِ 

الدقيقةِ من حⵅضيةِ عصارةِ ال䑅عدةِ.

 التعادلُ
 1   اأذوّبُ في كاأ�صٍ �شفافةٍ كميةً قليلةً منْ �شودا الخبزِ 

رِ. ّ兎في 50 مل منَ الماءِ المقط

اأ�شنّ��فُ.  اأ�شيفُ ع�شيرَ الكرنبِ ال䐣أحمرِ اإلى محلولِ   2 
لُ لونُ ع�شيرِ  ّ兎شودا الخبزِ قطرةً بعدَ قطرةٍ. يتحو�
الكرن��بِ ال䐣أحم��رِ اإلى اللونِ الزه��ري児ّ في ال䐣أحما�صِ 

واإلى اللونِ ال䐣أخ�شرِ المُزْرَق児ّ في 
القواع��دِ. م��ا ل�������ونُ المحل������ولِ؟ 
 ّ兌وه��لْ ل��ونُ المحل�������������ولِ حم�ش��ي

؟ ّ兌اأم قاعدي

األ䐣ُح��ظُ.   اأك��ونُ ح��ذرًا. اأُ�شيفُ الخ��ل兎ّ ال�شافيَ اإلى   3 
 . ّ兌محل��ولٌ حم�شي ّ兏المحل��ولِ قط��رةً بعدَ قط��رةٍ. الخل
ما عددُ القطراتِ التي يحتاجُ اإليها المحلولُ ليكت�شبَ 

اللونَ ال䐣أرجواني兎ّ ال䐣أ�شلي兎ّ لع�شيرِ الكرنبِ ال䐣أحمرِ؟

 4  اأ�شتنتجُ.  تُرَى، م�����������اذا ح������������دثَ له�������������ذا المحلولِ؟ 
؟  ّ児م��اذا يمك��نُ اأن تك��ونَ قيم��ةُ الرق��مِ الهيدروجين��ي
 ّ児اأ�شتعملُ ورق���������ةَ مقي�����������ا�صِ الرق�����������مِ الهيدروجيني

عاتِي. ّ兏ختبارِ توق䐣ل

 اأخت碂ُ౸ نف�شي
��ا،  ّ克الفاكه��ةِ حم�شي ಘِ颂��اأ�ش��تنتجُ. اإذا كانَ طع��مُ ع�ش
��عُ اأنْ تك��ونَ قيمةُ الرق��مِ الهيدروجيني  ّ兎فم��اذا اأتوق

傋ِ الع�شಘِ颂؟

تزي��دُ  الت��ي  الطع��امِ  اأن��واعُ  م��ا  الناق��دُ.   ಘُ颂��التفك
ال䐭مو�شةَ 傋ِ ال䑅عدةِ؟

تنظيفُ النحا�صِ

!
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    
)، والقاعدةِ  يُعــدُّ كلاً مــنْ حمــضِ (الهيدروكلوريــكِ
(هيدروكسيد الصوديوم) منَ الموادِّ الخطرةِ، إلاَّ أنهُ عندَ 
ــا ينتجُ ملحُ الطعامِ (كلوريــدِ الصوديوم)،  خلطهماَ معً
فالملحُ هــوَ مركبٌ ناتجٌ عــنْ تفاعلِ حمــضٍ وقاعدةٍ. 

ى تفاعلُ خلطِ الحمضِ معَ القاعدةِ بالتعادلِ  ويسمَّ
.  وينتجُ عنهُ الملحُ والماءُ

ها وصلابتِها،  تمتازُ معظمُ الأملاحِ بارتفاعِ درجةِ انصهارِ
، ومحاليلُ الأملاحِ موصلةٌ ها قابلٌ للذوبانِ بسهولةٍ وبعضُ

. للتيارِ الكهربائيِّ
؛ فكبريتاتُ الماغنســيوم  هناكَ أنواعٌ عديدةٌ منَ الأملاحِ
ا  ؛ لأنهَّ ــتعملُ في الاستحمامِ لحُ أبســوم) تُسْ MgSO (مِ

4

BaSO
4
تعملُ كبريتاتُ الباريوم  ، كما تُسْ ئُ العضلاتِ تهدِّ

للمســاعدةِ على تصويرِ بعض أعضاء الجسم باستخدامِ 
AgBrفي إنتاجِ 

تعملُ بروميدُ الفضةِ ، ويُسْ ةِ السينيّةِ الأشعّ
. ويُستعملُ الملحُ للمساعدةِ  أفلامِ التصويرِ الفوتوغرافيةِ

. على صهرِ الجليدِ على الطرقِ وحفظِ الأطعمةِ

 
      

          
  

  







  ٥٦



رٌ ّ兎صٌ م�سو� ّ兎ملخ

 ّ兏ال��دوري ال䐬��دولُ   o∞`` uæ°üj
 , má``jƒ∏b mäG qõ`` p∏ pa :≈``dEG nô``°UÉæ©dG
 mäG qõp∏ pah , má``«°VQCG májƒ∏b mäG qõ`` p∏ pah
 , mäG qõ` p̀`∏p`a  p√ÉÑ``````°TCGh  , má```«dÉ``≤`àfG

. mäG qõp∏ pa ’h

 n¿ƒ``∏dG الكوا�س��فُ   oπª©nà``°ù nJ  
 p¢``VÉªMC’G nπ``ãe uOGƒ``ŸG põ``««ªàd

. póYGƒ≤dGh

 oπ``YÉØàj  É``e nóæY ُل��ح䑅ال  o¿ƒ``µàj  
. pIóYÉ≤dG n™e o¢†ª◊G

مُ اأفكاري ّ児اأنظ 
 , ká`` q«KÓK  ká`` qjƒ£e  oπ``ªYCG

 p¬LƒdG ≈∏Yh . ná næ q«ÑŸG nπ``ª÷G oÖàcCGh
 o∞«°VCGh nπª÷G √ò``g oπªcCG q»Ø∏ÿG

 . kIójóL nπ«°UÉØJ

رُ واأت⨮دثُ واأكتبُ ّ児اأفك
 pOƒLh nó``æY É¡ofƒd o sÒ``¨àj »àdG oIOÉŸG ≈ sª``°ù oJ .ُف��ردات䑅ال  1 

. ...................................... pIóYÉ≤dG phCG p¢†ª◊G

? kIó«L mäÉØ¶æe oóYGƒ≤dG tó n© oJ GPÉŸ .ُاأ�ستنتج  2 

 

 oá qjƒ∏≤dG oäG qõp∏ pØdG oóLƒJ ’ GPÉŸ oí q°VhCG .ُالناقد 䨱ُالتفكي  3 

? pá©«Ñ£dG ‘ kIOôØæe

 pá«JB’G päGQÉ``«ÿG t…CG .َإجابةَ ال�سحيح��ة䐥اأخت��ارُ ال  4 

?É k©e oIóYÉ≤dGh o¢†ª◊G o™°Vƒj Ée nóæY lí«ë°U
يُنتجانِ ملحًا وماءً ب.ل䐣 يتفاعل䐧نِاأ.

 ت�شبحُ القاعدةُ اأقوىد.ي�شبحُ الحم�صُ اأقوىج�.

 oádOÉ©àŸG tOGƒŸG o™≤J nøjCG .َإجابةَ ال�سحيحة䐥اأختارُ ال  5 

 ? u»æ«LhQó«¡dG pºbôdG p¢``SÉ«≤e ≈∏Y oô q£≤ŸG oAÉŸG É``¡æeh
: pºbôdG nóæY

2ب.�شفراأ.
14د.7ج�.

 n∞«c oO uó– »àdG o¢üFÉ°üÿG Ée . ّ兏أ�سا�س��ي䐥ال�س��وؤالُ ال  6 

?É k©e tOGƒŸG oπ nYÉØàJ

 

كتابةٌ تو�سيحيةٌ
 päGQƒq∏H ≈``n∏Y … pƒà– máÑ∏Y päÉ``jƒàfi n± sô©JCG ¿CG oø``µÁ n∞``«c oí`` q°VhCG

. päGQƒ∏ÑdG p¥ qhòJ n¿hO môµ°S päGQƒq∏H hCG pí∏ŸG

ّ兏م�سي䐭طرُ ال䑅ال
 oøµÁ n∞«c ? t»°†ª◊G oô£ŸG Ée . u»°†ª◊G pô£ŸG n∫ƒM G kôjô≤J oÖàcCG
 ‘ iôNC’G päÉf qƒµŸGh pQÉé``°TC’Gh p∑Éª``°SC’Gh , päGÒëÑdG ‘ nô`` uKDƒj ¿CG

?ÊÉÑŸG ‘ t»°†ª◊G oô£ŸG oôKDƒj πg ? páÄ«ÑdG

العلومُ وال�ضحةُالعلومُ وال�ضحةُ  العُلُومُالعُلُومُ  وَالكِتَابَةُوَالكِتَابَةُ

فُ ال䐬دولُ  ي�ضنِّ

... ّ兏الدوري

ت�ضتطيعُ ال䐣أحما�صُ 

والقواعدُ ...

نُ ال䐣أمل䐧حُ  ّ兎تتكو

عندَما  ...

Darmstadtium

110

Ds

(269)

Roentgenium

111

Rg

(272)

Flerovium

114

Fl

289.191

Nihonium

113

Nh

286.183

Copernicium

112

Cn

285.177

Livermorium

116

Lv

293.205

Moscovium

115

Mc

290.196

Tennessine

117

Ts

294.211

Oganesson

118

Og

294.214
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اأهل䐧ً بكمْ 傋ِ �شياراتِ خل䐧يا الوقودِ ال䐬ديدةِ

 kIó`jó`L mäGQÉ«````°S máeOÉ`b má∏«∏b mäGƒæ`````°S ‘ o¢SÉædG oΩóîà```°ùj ró```b
 oΩóîà``°ùJ É¡ sæµdh , pá``bÉ£∏d G kQó``°üe nÚ``dhRÉ÷G oΩóîà``°ùJ ’

 päGQÉ«``°ùdG nπ``ãe oäGQÉ«``°ùdG √ò``g hóÑJ ó``bh . mOƒ``bh É``jÓN
 ; pIQÉ«``°ùdG p∑ qôfi pAÉ£Z nâ– o¿ƒµj n¥ôØdG sø``µd , pá``Áó≤dG
 nÚ``dhRÉ÷G oΩóîà``°ùJ x»``∏NGO m¥GÎ``MG ná``dBG nó``‚ r¿CG n∫ó``Ña

 rø``Y nAÉ``Hô¡µdG pOƒ``bƒdG É``jÓN oè``à ræ oJ . mOƒ``bh É``jÓN oóéæ``°S
 pÚé``°ùcC’Gh pÚLhQó«¡dG nRÉZ oΩóîà``°ù nj x»FÉ«ª«c mπ`` oYÉØJ p≥``jôW

 l¥ôM Éæg oó``Lƒj ’h . p∑ qôëŸG pπ«¨``°ûJ ≈∏Y oAÉ``Hô¡µdG oπ``ª©Jh . pAGƒ``¡dG ‘
 . u…QƒØMC’G pOƒbƒdG päÉ≤à°ûe ióME’

 ¬n∏NGO … pƒàëj , p§¨°†∏d lΩhÉ≤e w¢UÉN l¿G qõN ¬d päGQÉ«°ùdG nøe ó ƒædG Gògh
 , pAÉHô¡µdG pêÉàfE’ mäÉ``fhÎµdEG oÚLhQó«¡dG oô uaƒjh . x»≤f Ú``LhQó«g ≈``∏Y
 ó©Hh . p¢ùØæà∏d mídÉ°U nÒZh m∞«¶f nÒZ nAGƒ¡dG nπ©é«d mäÉK uƒ∏e oQó°üj ’h
 nAÉŸG Éf uƒµ«d pÚé``°ùcC’G n™e oÚLhQó«¡dG oóësà nj nAÉHô¡µdG oá``«∏ÿG nè``à ræ oJ ¿CG
 ‘ pAÉŸG nQÉîH oäGQÉ«``°ùdG p√òg o≥p∏ r£oJh . mAÉ``e pQÉîH pπµ``°T ≈∏Y o≥n∏ r£oj …ò``dG

 .É¡ pàcôM pAÉæKCG ‘ q pƒ÷G

 óbh . máÄÑ©J päÉ£fi røe Ú``LhQó«¡dG pOƒbh päÉfGõN i nÎ``°û oJ ¿CG o™`` sbƒàjh
 páÄÑ©J pIOÉ``YE’ ;Ú``LhQó«¡dG pß``Ø◊ lIÒ``Ñc läÉ``fGõN É``æ pdRÉæe ‘ o¿ƒ``µj
 G kÒ«¨J oç póëo«``°S pIQÉ«``°ùdG p√òg nOƒLh q¿EÉa pó«cCÉàdÉHh . pIQÉ«``°ùdG päÉ``fGõN

 .ÉæJÉ«M ‘ G kÒÑc

 اأكتبُ عنْ
كتابة تو�شيحية 

 . nÚdhRÉ÷Gh nAÉ``Hô¡µdG oΩóîà``°ùJ »àdG páæ«é¡dG päGQÉ«``°ùdG pøY oCGô``bCG
 nÚdhRÉ÷G oΩóîà``°ùJ »àdG päGQÉ«``°ùdÉH É¡ pàfQÉ≤Ã , oπª©J n∞``«c o∞``°UCG

? r§≤a

الكتابةُ التو�شيحيةُ
التو�شيحُ ال䐬يّدُ 

يصفُ الش㑊ءَ مــنْ حيثُ مظهــرُهُ وال䐣صواتُ التي  	
يُصدرُها ورائحتُهُ وطعمُهُ وملمسُهُ. 

يستخدمُ كلم䔧تٍ دالّةً لتصفَ الش㑊ءَ.  	
نُ تفاصيلَ تساعدُ القارئَ ع亍َ اختبارِ الش㑊ءِ. 	 ّ兎يتضم
قــدْ يســتخدمُ ال䑅قارنــةَ ب劐َْ أوجُــهِ الشــبهِ وأوجُهِ  	

ال䐧خت䭫ًفِ. 

AÉe

 ÚLhQó«g
Úé°ùcCG

AÉHô¡c

 nQÉîH oèàæJh nÚé``°ùcC’Gh nÚLhQó«¡dG o∂∏¡à``°ùJ pOƒbƒdG É``jÓN
. nAÉHô¡µdGh pAÉŸG

pÚLhQó«¡dG oäÉfGƒ£°SCG

عُ ّ兏ّو�ش兎إثراءُ والت䐣58ال



رٌ ّ兎صٌ م�شو� ّ兎ملخ

 oäG tÒ¨àdG  oçó– ال䐣أولُ  ال��در���صُ 
  n§HGhQ p∂«µØJ náé«àf oá q«FÉ«ª«µdG

.É¡ pæjƒµJ hCG má«FÉ«ª«c

 o±ÓàNG Éf oóYÉ°ùj الدر�ص الثاني
 ≈∏Y pá`` s̀ `«FÉ«ª«µdG p¢ü`````FÉ°üÿG

. q pOGƒŸG pπ oYÉØJ pá s«Ø«c p™ tbƒJ

مُ اأفكاري ّ児اأنظ 
 , mIG qƒ n≤e mIÒÑc mábQh ≈``n∏Y m¢``SQO uπc ‘ É¡oà r©æ°U » pàdG ppäÉ sjƒ£ŸG o≥``°üdoCG

 . pπ°üØdG Gòg ‘ ¬oà rªs∏©J Ée pá©LGôe ≈n∏Y ppäÉ sjƒ£ŸG p√ò¡H oÚ©à°SCGh

مراجعةُ الف�شلِ العا�شرِ
اأُكْمِلُ كُل克䐧ّ منَ ال䐬مل ال䐣آتيةِ بال䑅فردِة ال䑅نا�شبةِ:

القاعِدةُ 
ّ児رِ الكيميائي ّ兏التغي

الخ�شائ�صِ الكيميائي兎ّةِ 
تفاعُل䐧تٍ طارِدةً للطاقةِ

تفاعُلُ ال䐣ت児ّحادِ
المواد兎ّ المتفاعِلةَ

الكوا�شِفَ
ّ兏البنَاءُ ال�شوئي

. ................................... َ亍رِ حديدٍ مثالٌ ع䔧مسم َ亍نُ الصدأِ ع ّ兏1  تكو 

 2   تعتمدُ الطريقةُ التي تتفاعَــلُ ب⡇ا ال䑅ادّةُ معَ مادةٍ أخرَى 

ع亍َ ...................................  للم䔧دةِ.
  ّ児الكيميائي ِ䨱ّالتي تُوجدُ قبلَ حدوثِ التغي ّ兏واد䑅ى ال ّ兎3   تُسم 

. ...................................

 4   ال䑅ادةُ التي ت⨮ــوّلُ لونَ ورقةِ تبّاعِ الشــمسِ منَ اللونِ 

ال䐣حⵅرِ إل䑉 اللونِ ال䐣زرقِ هيَ ................................... .
ُ لوಔُ钘ا عندَ وجودِ ال䐭مضِ أوْ  ّ兎䨱التي يتغي ّ兏واد䑅ى ال ّ兎5   تُســم 

القاعدةِ ................................... .
باتٌ  ّ兎أوْ مرك 㔱ُــدثُ ................................... عندَما ترتبطُ عناص䨭6   ي 

لتكوينِ مركّباتٍ أكثرَ تعقيدًا. 
ى التفاع䭫ًتُ التي تُطلِقُ طاقةً ................................... . ّ兎تُسم    7 

................................... مثالٌ ع亍َ تفاعلٍ كيميائي䵑ٍ ماص䵑ٍ للطاقةِ.     8 

التغಙ馂اتُ الكيميائيةُ

اتُ الكيميائيةُ .... ّ兏ಙ馂تت�ضمنُ التغ
ال䐣أنواعُ الرئي�ضةُ الثل䐧ثةُ ...
التفاعلُ ال䑅ا�ص兏ّ للحرارةِ ...



فُ ال䐬دولُ  ّ児ي�ضن

... ّ兏الدوري

ت�ضتطيعُ 
ال䐣أحما�صُ 

والقواعدُ ...

تتكوّنُ ال䐣أمل䐧حُ 

عندَما  ...

مراجعةُ الف�شلِ العا�شرِ 59



  

ا ياأتي:  ّ兎䕅م ّ免اأجيبُ عنْ كل

 9  ال�شــببُ والنتيجةُ. أفت⨱ضُ أن兎ّني مزجْتُ ســائل劐ِْْ معًا 

نَتْ مــادةٌ صُلْبَةٌ بيضاءُ ف䅊 الســائلِ، ف乬ََ الذِي  ّ兎فتكو
لْبَةِ؟ ّ兏ادّةِ الص䑅نَ ال ّ兏ّبَ تكو兎سب

 10  الكتابةُ الت��شيحيةُ. أوضّحُ كيفَ تُسْتخدمُ مادةٌ حⵅضي兎ّةٌ، 

؟  ٍ䵑䑊مطبخٍ منزل 䅊ةٌ ومادةٌ متعادلةٌ ف ّ兎ومادةٌ قاعدي
 11  اأكــّ�نُ فر�شيةً. عندَما أمْزُ	 الصــودا وال䐮ل兎ّ ف䅊 وعاءٍ 

乷ََدثُ تفاعلٌ كيميائــي䱑ٌ بس㌱عةٍ، م䔭دثًا عدةَ فقاقيعَ، 
وي䨬عــلُ ال䑅ادّةَ تفــورُ. ماذا 乷َــدُثُ إذا أعدْتُ هذه 
بوصفِهِ  الب⠱تقــالِ   ಙَ馂عص ًً䭫ثانيةً مســتعم التجربةَ 

؟  ِ偑ل䐮ضًا ضعيفًا بدلَ الⵅح
 12  التفكــرُ الناقــدُ. نحتــاُ	 إل䑉 طاقــةٍ ل䐥شــعالِ فتيلِ 

الشــمعةِ، وبعدهَا تنتجُ الشمعةُ طاقةً. هل احت⨱اق 
فتيلِ الشمعة تفاعُلٌ ماص䱑ٌ أمْ طاردٌ للطاقةِ؟

  13  اأف�شرُ البيااتِ. عندَ إضافةِ كاشفِ تَب兎ّاعِ الشمسِ السائلِ 

وْرَق劐َِْْ ت⨮وّلَ لوناه䝅ا إل䑉 ال䐣لوانِ التي  ّ兎الد 䅊ف ِ偑ــواد䑅ال 䑉إل
تظهرُ ف䅊 الصــورةِ.أي兏ّ ال䑅ادت劐ِْْ حⵅضٌ؟ أفس㌱ُ إجابتيِ.

 䅊رُ ف ِ偑الضغطُ منَ العوامــلِ التي تؤث  . �شــ�ابٌ اأمْ خطــاأٌ  14 

س㌱عــةِ التفاعُــ䭫ًتِ الكيميائيةِ. هلْ هــذهِ العبارةُ 
ُ إجابتيِ. ِ偑㌱صحيحةٌ أمْ خاطئةٌ؟ أفس

اأختــارُ ال䐢إجابــةَ ال�شحيحــةَ:  يقعُ عنص㔱ُ التيتانيوم ف䅊 وســطِ   15 

، وهوَ عنص㔱ٌ صُلْــبٌ ول䐧معٌ، ويتفاعلُ  ِ偑دولِ الدوري䐬ال
ببطءٍ معَ ال䑅واد偑ِ ال䐣خرَى. كيفَ يُصن兎ّفُ التيتانيوم؟

 . ٌ䱑㙊أرض ٌ䱑قلوي ٌ䱑فلِز -	     . ٌ䱑䑊انتقال ٌ䱑أ - فلِز
. ٍ䵑د- شبْهُ فلِِز   . ٌ䱑قلوي ٌ䱑فلِِز - 	

 

كيفَ تكُــونُ التفاعُــ䭫ًتُ الكيميائي兎ّةُ جزءًا منْ   16 

حياتنِا اليوميةِ؟

ّ兎اأوجدُ الرقمَ الهيدروجيني
 ّ兎عبــوّاتِ مواد 䑉وجــودةَ عل䑅الهدفُ:أقــرأُ البيانــاتِ ال

تُسْتخدمُ ف䅊 ال䑅طبخِ، وأحدّدُ الرقمَ ال䑇يدروجيني兎ّ ل䑇ا. 
ماذا اأعملُ؟ 

أختارُ م䔬موعةً من ال䑅نظ偑ِفاتِ التي تُسْــتخدَمُ ف䅊 ال䑅طبخِ، . 	
وأحدّدُ أرقامَها ال䑇يدروجيني兎ّةَ.

أحدّدُ أي兏ّ ال䑅كوناتِ 乷َُْتملُ أن يكونَ مصدرًا لل䐣حⵅاضِ . 	
والقواعدِ؟

 أســتعملُ ال䐬ــدولَ ال䐢تَ⩊ لتســجيلِ مــا أجــدُه منْ . 	
معلوماتٍ.
اأحلّلُ تائجي 

ق�اعدُاأحما�ضٌ ال䑅اةُ 

أكتبُ فقِْرةً عن أه䝅ّيّةِ استع乬َلِ كل偑ِ مادةٍ.  
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ن䙅وذجُ اختبارٍ
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اأختارُ ال䐣إجابةَ ال�شحيحةَ: 

؟ ّ兌رٌ كيميائي ّ兏تيةِ تغي䐢راتِ ال ّ兏التغي ّ兏أي  1 

رُ ال䑅اءِأ.  ّ兏تبخ
تقطيعُ ال䐮شبِب. 
ق劎َُْْ البيضِج. 
ذوبانُ السكرِ ف䅊 ال䑅اءِد. 

أدرسُ المعادلةَ الكيميائيةَ التاليةَ:  2 
++

ةا م�امتفاعلة م�ا

حمض الهيدروكلوريك + خارصين        هيدروجين + كلوريد الخارصين 

أي兏ّ المواد児ّ ال䐢تيةِ منَ المواد児ّ المتفاعلةِ؟
ال䐮ارص劐ُْ أ. 
ال䑇يدروج劐ُْب. 
كلوريدُ ال䐮ارص劐ِْج. 
الكلورُد. 

أدرسُ المعادلةَ الكيميائيةَ ال䐢تيةَ:   3 

ما ســببُ اخت䭫ًفِ خصائصِ المواد児ّ المتفاعلةِ   
عنْ خصائصِ المواد児ّ الناتجةِ؟

زيادةُ كتلةِ ال䑅واد児ّ النات⨫ةِأ. 
ُ ترتيبِ ذراتِ العناص㔱ِب.  ّ兏䨱تغي
ُ ترتيبِ الذراتِج.  ّ兏䨱تغي
ُ عددِ العناص㔱ِد.  ّ兏䨱تغي 

يُبي児ّنُ الشــكلُ أدناهُ تفاعــلَ ذراتِ الحديدِ معَ   4 
جُزَيئاتِ ال䐣كســجينِ ل䐥نتاجِ أكســيدِ الحديدِ 

المعروفِ باسمِ صدأِ الحديدِ.

ما نوعُ التفاعلِ الذي يظهرُ في الشكلِ؟
ات⨮ادٌأ. 
لٌب.  ّ兏ت⨮ل
إح䭫ًلٌج. 
مركّبٌد. 

طَ ال䐢تيَ: ّ兎أدرسُ المخط  5 

أي兏ّ المواد児ّ ال䐢تيةِ حمضيةٌ؟
الصابونُأ. 
ال䑅اءُ ب. 
ال䑅نظفاتُ ال䑅نزليةُج. 
الطم䔧طمُد. 

HCl + NaOH  →  NaCl+H
2
O

حⵅض
ال䑇يدروكلوريك + 

هيدروكسيد
الصوديوم   → 

الصوديومكلوريد ماء + 

2Fe  +  O2 2FeO

+

ةا م�امتفاعلة م�ا
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ا يأتــي يدل兏ّ على حــدوثِ تفاعلٍ طاردٍ  ّ兎مم ٌ䱑أي   6 
للحرارةِ بينَ مواد兎ّ موضوعةٍ في كأسٍ زجاجيةٍ؟

ُ لونِ ال䑅واد偑ِ ف䅊 الكأسِأ.  ّ兏ಙ馂تغ
زيادةُ درجةِ حرارةِ الكأسِ	. 
انخفاضُ درجةِ حرارةِ الكأسِ	. 
تصاعدُ الغازاتِ والفقاعاتِد. 

اتُ ال䐧نتقاليــةُ عَنْ غيرِها مِنَ  ّ兎فيمَ تختلفُ الفلز   7 
الفلزاتِ؟

تتفاعَلُ بشدةٍ أ. 
 .	ِ偑موصلةٌ للتيارِ الكهربائي
خفيفةٌ	. 
تتفاعَلُ ببطءٍ د. 

اأجيبُ عنِ ال�ش�ؤالِ ال䐢آتي:

أي兏ّ المواد偑ِ الكيميائيّةِ تســاعدُ على هضمِ الطعامِ   8 
في جسمِ ال䐥نسانِ؟ وما الذي يحمِي المعدةَ مِنْ 

؟ ِ偑هذِهِ المواد

ال䑅رجعُال�ش�ؤالُال䑅رجعُال�ش�ؤالُ

1٤٢٢٤٣
٣٤٣٤٤٤
55٤6٤6
75٢855

oÜQ sóJCG

ي䩅َ وما اكت�شبتُهُ من مهارات.

ا. ّ克ي䑅للحياةِ، ومناف�سٌ عال ّ兌اأنا طالبٌ معد

oÜQ sóJCG

زَ  ّ児أ�شئلـــــة؛ حتـــى اأعــــــز䐢إجـــابــــةِ عـــــن ال䐢لِ ال䐧مـــن خـــل 
ما تعلمتُهُ من مفاهيمَ وما اكت�شبتُهُ من مهارات.

ا. ّ克ي䑅للحياةِ، ومناف�سٌ عال ّ兌اأنا طالبٌ معد



الوحدةُ ال�ساد�سةُ

القُوَى والطاقةُ 
 䑊يندفعُ ال�ساروخُ ب�سرعةِ حوال

40.000 كم ف䅊 ال�ساعةِ حتّى يت⨱كَ 
الغل䐣فَ ال䐬وي兎ّ لل䐣أر�ضِ.
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الف�سلُ ال䐭اديَ ع�سرَ

كُ القُوَى ال䐣أج�سامَ؟ ّ児كيفَ تُحر   

.............................. 
الدر�ضُ ال䐣أولُ 

كيفَ نقي�ضُ ال䐭ركةَ؟

ِِ傐الدر�ضُ الثا
رُ القوةُ ف䅊 ال䐭ركةِ؟ ّ児كيفَ توؤث

ا�ستعمالُ القُوَىا�ستعمالُ القُوَى
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  مفرداتُ الفكرةِ العامةِ

ال䑅وقعُ  
 . oº°ù÷G p¬«a oóLƒj …òdG o¿ÉµŸG

 ُ佑رجعي䑅طارُ ال䐥ال
 p¢SÉ«b  rø`̀e  »æ oæ uµ“  mΩÉ`̀°`̀ù`̀LCG  oá`̀Yƒ`̀ª`̀›

.É¡«dEG páÑ°ùædÉH p™bƒŸG pójó– hCG pácô◊G

المدينـة المنورة

حــائل

جــدة

الرياض

الدمــام

الشـمـال

الس㌱عةُ  
 møeR  ‘  lº°ùL  É¡ oc sôëàj  »àdG  oáaÉ°ùŸG

. mÚ©e



















         





    









x

x

x

x

الت兎ّ�سَارُعُ
 . pøeõdG pIóMh ‘ pº°ù÷G páYô°S ‘ o tÒ¨àdG

ةُ   ّ兎القو
.Ée mº°ùL ‘ lô uKDƒe lÖë°S hCG l™aO

ال䐣حتكاكُ  
 pÚ°ùeÓàe pÚª°ùL r» në£°S nÚH oCÉ°ûæJ lIƒb
 ≈dEG  páÑ°ùædÉH  Éª pg póMCG  pácôM  pAÉ`̀æ`̀KCG  ‘

.ôNB’G
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الحركةُالحركةُ

ال䐣أولُ الدر�سُ 

؟ ي䩅نُ  هْ تُظه����رُ ه����ذهِ ال�س�����ورُ حرك�������ةَ ال������رةِ بال䐭ركةِِ البطيئةِِ
ال䐣إجابةُ بنعم. ي�ساعدُ ال�سوءُ الومّا�سُ على ت�سجيِ حركةِ ال䐣أج�سامِ 

كُ؟ ّ兎سربِ وَهيَ تتحر�䑅ّةٍ.كيفَ اأقي�سُ �سرعةَ كرةِ ال兎فت⨱ةٍ زمني 䅊ف

رابط الدر�س الرقمي

www.ien.edu.sa
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ال�سرعةَ؟ اأقي�ضُ  كيفَ 
نُ فر�سيةً ّ児اأكو

 pIQƒ°U »a » pHGƒL oÖàcCG ?É¡ o©£≤j »àdG páaÉ``°ùªdG ≈∏Y pº``°ùédG oáYô``°S oóªà©J rπg
."............ s¿EÉa , oIôµdG É¡ o© n£≤J »àdG oáaÉ°ùªdG päOGR G nPEG" :»JB’Éc má«°Vôa

اأختبرُ فر�سي兎ّتِي
 n¥ƒa ¬oà uÑKCGh , kÓFÉe É kë£°S É¡æe n™æ°UC’ pQhÉéªdG pπµ°ûdG »a É nªc nIGƒ≤ªdG nábQƒdG …ƒWCG  1 

. mn¢ù∏eCGh mπjƒW mƒà°ùe nôNBG mí£°S

 ≈n∏Y i nôNCG káeÓYh , pájGóÑdG pá£≤f ≈ndEG nô«°ûàd pπFÉªdG pí£°ùdG pájGóH nóæY káeÓY o™°VCG  2 
. wπ≤à°ùe lô u«¨àe pø«à£≤ædG nø«H oáaÉ°ùªdGh , pájÉ¡ædG ná£≤f nπ uãªàd É¡ ræe ôàe 1 pó© oH

 , oêôMóàJ  É¡ ocôJCG  ºK  , pπFÉªdG  pí£°ùdG  ≈∏YCG  nIôµdG  o™°VCG قي�ضُ.   اأَ  3 
. pájÉ¡ædG pá£≤f ≈dEG p∫ƒ°Uƒ∏d ¬ obô¨à°ùJ … pòdG nøeõdG o¢ù«bCGh

 » pa ,ájÉ¡ædG pá£≤f pô««¨J n™e mIôe røe nôãcCG náãdÉãdG nIƒ£îdG oQ uôcCG  4 
. mQÉàeCG 3h , môàe 2 pó© oH ≈n∏Y níÑ°üàd  mIôe uπc

اأ�ستخل�ضُ النتائجَ
 ≈n∏Y  náYƒ£≤ªdG  náaÉ°ùªdG  mIôe  uπc  »a  oº°ùbCG ال䐣أرقامَ.   اأ�ستخدمُ   5 
 o§ q°Sƒàe  n»g  É¡«∏Y  oπ°üMCG  »àdG  oáª«≤dGh  . pπ qné°ùªdG  pøeõdG

. pá«LÉLõdG pIôµdG páYô°S

 ? mIôe  uπc  »a  É¡ p°ùØf  páª«≤dG  ≈∏Y  oâr∏°üM  rπg اأتوا�سَلُ.    6 
. pIô«¨°üdG pIôµdG nácôM p¬«a o∞°UCG G kôjô≤J oÖàcCG

اأكثرَ اأ�ستك�سفُ
 rπg ?É k«æëæe G kQÉ°ùe râ nµ∏``°S GPEG pIôµdG páYô``°ùd oçóëj GPÉe 
 rΩCG , mº«≤à``°ùe mQÉ``°ùe »a É¡ pàYô``°S røe nôÑcCG É¡oàYô``°S oíÑ°üJ

. n∂dP pQÉÑàN’ káHôéJ oº qª°UCGh , ká«°Vôa oÖàcCG ? sπbCG

بطاقةِ ورقٍ مقوّى 
�سريطٍ ل䐣�سقٍ

م�سطرةٍ مت⨱يةٍ
كرةٍ �سغي䨱ةٍ
�ساعةِ اإيقافٍ

3ال䐮طوة

1ال䐮طوة

اأحتاجُ اإلى:
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ّ兏أ�سا�سي䐣ال�سوؤالُ ال
كيفَ نقي�ضُ ال䐭ركةَ؟ 

ال䑅فرداتُ
ال䑅وقعُ

ال䐭ركةُ

ّ兏رجعي䑅إطارُ ال䐣ال

ال�سرعةُ

ال�سرعةُ ال䑅تجهةُ

الت�سارُعُ

مهارةُ القراءةِ 
الفكرةُ الرئي�سةُ والتفا�سيلُ

ُسيالتفا الفرةُ الري�سةُ







ما ال䐭ركةُ؟
 ِِ傋 ُ؟  وأينَ أجلس ِ偑غرفةِ الصف ِ傋 ْدرسةِ أو䑅ســاحةِ ال ِِ傋 أينَ أنَا؟ هلْ أنَا
: عنْ يمي䩆ِ البابِ أمْ عنْ يســارِه؟ لل䐥جابةِ عنْ هذهِ ال䐣سئلةِ   ِ偑غرفةِ الصف
ل䐧 بُد乑َ منْ معرفةِ ال䑅قصودِ بال䑅َوقعِ. ال䑅وقعُ هوَ ال䑅كانُ الذِي يوجَدُ فيهِ ال䐬سمُ، 

ويمثلُ حركةَ ال䐬سمِ. 
ويمكنُ ت⨮ديدُ موقعِ ال䐬ســمِ باســتعم䔧لِ نقطةٍ مرجعيةٍ، أو م䔬موعةٍ منَ 
ى شــبكةَ ال䐥حداثياتِ. وتصفُ هذهِ الشبكةُ موقع  َ乑رجعيةِ تُسم䑅النقاطِ ال
ُ ال䐬سمُ موقِعَهُ  ِ偑ಛ鮁اورَ. وعندَما يُغ䔭ورٍ أو م䔭م ََ亍لِ نقاطٍ ع䔧ســمِ باســتعم䐬ال
يمكنُ رســمُ سهمٍ يبدأُ منَ ال䑅وقعِ ال䐣ولِ الذي انتقلَ منهُ ال䐬سمُ، وينتهِي 
ٌ 傋ِ موقعِ ال䐬سمِ بمرورِ  ُ佑ಛ鮁ركةُ تغ䐭ديدِ الذي وصلَ إليهِ. وال䐬وقعِ ال䑅عندَ ال
الزمنِ. توصَفُ ال䐭ركةُ بتحديدِ ال䑅سافةِ وال䐧ت⨫اهِ، وتقاسُ منْ نقطةِ البدايةِ 
 . ُ佑ري䑅يطُ ال㐱سطرةُ أوِ الش䑅سافةِ، ومنها ال䑅نقطةِ النهايةِ بأدواتِ قياسِ ال ََ亍إ
دُ ال䐧ت⨫اهُ بكلم䔧تٍ، منها: شــم䔧لَ وجنوبَ  َ乑َُُد佷رُ. و䑅ووحدةُ القياسِ هي ال
وأمــامَ وخلفَ وأع亍ََ وأســفلَ. كم䔧َ يمكنُ اســتعم䔧لُ البوصلةِ أو ال䑅نقلةِ 

لتحديدِهِ، ويقاسُ ال䐧ت⨫اهُ بوحدةِ الدرجةِ.

ُ مو�سعَها اأكثَ⬱؟ ّ児䨱سيارةٍ �ستغي� ّ兏اأي 
. pÚª¡°ùdG p∫ƒW nÚH o¿ pQÉbCG :ٌاإر�ساد

اأقراأُ ال�سكلَ 

ُ ال䑅وقعِ علىَ ال�سبكةِ ّ兏䨱تغي

�سرق

جنوب

غرب

�سمال

رحُ والت兎ّف�سيرُ ّ兎68ال�س



 ّ兏رجعي䑅إطارُ ال䐣ال
أســتخدمُ 傋ِ حيات⩊ اليوميــةِ عباراتٍ م䔮تلفــةً لوصفِ 
موقعِي أوْ مكانِ ســكنيِ. أفرضُ أن乑َ زميل䑊 أخب⠱َن䙊 أن乑َه 
 َ乑بد 䐧أنْ أعــرفَ أينَ يقفُ؟ ل َِ于 ْيقفُ عنِ اليســارِ، فهل
أنْ أسألَه عنْ يسارِ ماذَا؟ يصبحُ كل䱑ٌ منَ ال䐭ركةِ وال䑅وقعِ 
م䔭سوسًــا وذا معنىً عندَما يكونُ هنــاكَ نقاطٌ معلومةٌ 
ى إطارًا مرجعي克ّا.  َ乑سم بالنسبة إليها، تسم䐬يسهلُ ت⨮ديدُ ال
ننُي منْ قياسِ  ِ偑موعةُ أجسامٍ ت⩅ك䔬هوَ م ُ佑رجعي䑅طارُ ال䐥وال
 ِ偑غرفةَ الصف َ乑وقعِ بالنســبةِ إليها. إن䑅ركةِ أو ت⨮ديدِ ال䐭ال
 . ِ偑رجعي䑅طارِ ال䐥ال ََ亍جســامَ التيِ فيهَا مثالٌ جيدٌ عــ䐣وال
كَ مسافةَ مرينِ إ亍ََ الشم䔧لِ منْ  َ乑َه ت⨮ر乑أن 䑊ِزميل 䙊ن⠱َفإذَا أخب

مَقعدِه فإن偑䙊ِ أستطيعُ ت⨮ديدَ موقعِه.
إن乑َ معظمَ ال䐣شياءِ تصلحُ غالبًا أنْ تكونَ إطارًا مرجعي克ّا، 
و منْ ذلكَ ملعبُ كرةِ القدمِ وســاحةُ ال䑅درسةِ والنظامُ 
. وقدْ يكونُ ال䐥طارُ ال䑅رجعي佑ُ م䔬موعةً منَ النقاطِ  ُ佑㍊مس َ乑الش
ننُــي منْ وصفِ ال䐭ركةِ  ِ偑ِلُ معًا شــبكةَ إحداثياتٍ ت⩅ك偑ت⩅ث
وال䑅وقعِ بســهولةٍ ودقةٍ. ومثالُ ذلــكَ توجدُ 傋ِ ال䐮رائطِ 

شبكةٌ منَ ال䑅رب乑َعاتِ لتسهيلِ ت⨮ديدِ ال䑅واقعِ عليها.
 هلْ يكونُ ال䐥طارَ ال䑅رجعي佑ُ ثابتًا دائم䔧ً؟

إذَا نظرتُ إ亍ََ أشــخاصٍ يستقل佑ُونَ معِي سيارةً متحركةً 
 َ乑ن䐣كُونَ معِي؛ ل َ乑ــم يتحر َ乑ಗ鞕رغمَ أ 䩆َِفســوفَ أراهُم ثابتي
كُ بالس㌱عةِ نفسِــها  َ乑الةِ يتحر䐭هذهِ ال ِِ傋 َ乑رجعي䑅طارَ ال䐥ال
كُ ب⡇َا الســيارةُ، لكن乑َ ال䐣مرَ ي䨮تلفُ إذَا  نظرتُ  َ乑التيِ تتحر
إ亍ََ الطريــقِ 傋ِ أثناءِ حركةِ الســيارةِ؛ إذ أرَى ال䐣شــياءَ 
ا 傋ِِ ال䐭قيقةِ ثابتةٌ. وكذلكَ ال䐣مرُ  َ乑ಗ鞕عةٍ، رغمَ أ㌱كُ بس َ乑تتحر
بالنســبةِ إ乑ََ于َ إذَا نظرَ إ乑َ于َ شــخصٌ مَا خارجَ السيارةِ فإن乑َه 

كُ ب⡇َا السيارةُ.  َ乑عةِ نفسِها التيِ تتحر㌱كُ بالس َ乑أت⨮ر 䙊ِيران

 اأختب⠱ُ نف�سي
الفكرةُ الرئي�ســــــةُ والتفا�سيــــــلُ. كيفَ اأقي�ضُ ال䑅�سافةَ 

التِي قطعَها ج�سمٌ متحركٌ؟

كَ بالن�ســبةِ  ّ兎كــنُ اأنْ اأت⨮ــر䩅الناقدُ. كيــفَ ي 䨱ُالتفكــي
كَ بالن�ســبةِ اإل䑉 اإطــارٍ  ّ兎اأت⨮ــر 䐣ول ، ّ免اإطــارٍ مرجعــي 䑉َاإل

اآخرَ؟

اإذَا كانــتِ ال�ســيارةُ ال䑅تحرّكــةُ هــيَ ال䐣إطــارَ ال䑅رجعــي兎ّ ف�ســوفَ 
كُ ب�سرعةٍ. ّ兎ّها تتحر兎أ�سياءُ خارجَها كاأن䐣تبدُو ال

اإذَا كان الطريــقُ هــو ال䐣إطارَ ال䑅رجعي兎ّ فاإن兎ّ ال�ســيارةَ هيَ التِي 
كُ ب�سرعةٍ. ّ兎تتحر غرب
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؟  مَا ال�سرعةُِ
أت⨭ي乑َلُ نفس㍊ وقدْ وقفْتُ ع亍ََ خط偑ِ البدايةِ 傋ِ ســباقِ 100 
مــرٍ، وهد傋ِِ الوصــولُ إ亍َ نقطــةِ النهايــةِ 傋ِ أقل偑ِ زمنٍ 
 ِ傋 ٍالسباقِ مَنْ يقطعُ مسافةَ 100 مر ِ傋 ُع㌱س䐣كنٍ، وال䕅م
أقل偑ِ زمنٍ. ال䐣س㌱عُ 傋ِِ الســباق تعنـِـي مَنْ لهُ أع亍ََ س㌱عةٍ. 
ِ 傋ِِ موقعِ ال䐬ســمِ )ال䑅سافة( مقسومًا  ُ佑ಛ鮁عةُ مقدارُ التغ㌱الس
ع亍َ الزمن. ول䐭ســابِ الس㌱عةِ نقسمُ ال䑅ســافةَ ال䑅قطوعةَ 
ع亍َ الزمنِ ال䑅ُســتغرَقِ. ووحدةُ قياسِ الس㌱عةِ هي وحدةُ 
ال䑅ســافةِ لكل偑ِ وحدةِ زمنِ، مثل:  مر لكل ثانية )م/ث(،  

كيلومر لكل ساعة )كم/ س(.
 ِ傋 ُاء َ乑عتـِـهِ؛ فالعد㌱منْ س َ َ乑ಛ鮁كٍ أنْ يغ ِ偑ســمٍ متحر䐬يمكنُ ل 
ال䑅ســافاتِ الطويلةِ ســباق 5000 مر مثل䐧ً يبدأُ بس㌱عةٍ 
فُ منْ س㌱عتهِ 傋ِ منتصفِ السباقِ، وಗ鞕 ِ傋ايةِ  ِ偑ف䨮ي َ乑ةٍ، ثمಛ鮁كب

السباقِ يزيدُ س㌱عتَه كثಛً鮁ا.

傋ِ هذهِ ال䐭الةِ نحســبُ متوســطَ س㌱عةِ العــدّاءِ 傋ِ أثناءِ 
 َ亍قطوعةِ ع䑅سافةِ الكليةِ ال䑅وذلكَ بقسمةِ ال ،䐧ًالسباقِ كامل

.䐧ًسافةِ، دقيقةٍ مثل䑅قطعِ ال ِ傋 ُالذي استغرقَه ِ偑䑊الزمنِ الكل
傋ِ ســباقاتِ ال䑅سافاتِ القصಛ鮁ةِ مثلِ ســباقِ مئةِ مرٍ يبلغُ 
اءٍ حوا于ََ 10م/ث. و傋ِ سباقاتِ  َ乑عِ عد㌱عةِ أس㌱متوسطُ س
ال䑅ســافاتِ الطويلةِ مثلِ ســباقِ 5000 مر يبلغُ متوسطُ 

اءٍ حوا于ََْ 5.6 م/ث. َ乑عِ عد㌱عةِ  أس㌱س

ح�ساب ال�سرعة
البيانات: ال䑅�سافة 100م، الزمن 10 ث

ال�سرعة = ال䑅�سافة ÷ الزمن
= 100 م ÷ 10 ث

= 10 م/ ث

اأق�س��ى �س��رعةٍ لهذهِ ال䐭يواناتِ للم�س��افاتِ 
الق�سي䨱ةِ 

النحلةُ 8م/ث

الدولفين
12م/ث

الزرافة14ُم/ث

الح�سان21ُم/ث

ال�سلحفاةُ 2م/ث

الن�سرُ 33م/ث

 الفهد30ُم/ث 
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�سرعةُالرك�ضِ
فــي مجموعــاتٍ، بحيــثُ  معًــا   1  �ســنعملُ 
يقي�ــضُ  طالــبٌ  )عــدّاءٌ،  بينَنــا  يكــونُ 

الزمنَ، طالبٌ يقي�ضُ الم�سافةَ(.

يبداأُ  )انطلقْ(  �سماعِ  اأقي�ضُ.  عندَ   2 
نف�سِها  اللحظةِ  وفي  الرك�ضَ،  العدّاءُ 

الزمنِ.  لِقيا�ضِ  ال䐣إيقافِ  �ساعةِ  �سغطُ  يبداأُ 
الم�سافةَ  ونقي�ضُ  ال�ساعة  نوقف  التوقفِ  وعندَ 

المقطوعةَ. نكرّرُ العمليةَ اأربعَ اأو خم�ضَ مراتٍ. 

 3  اأعيدُ العمليةَ مرةً اأُخرى م�سحوبةً بتبادلِ ال䐣أدوارِ 

بينَ الطل䐣ب.

على  الم�سافةُ  تكونُ  بحيثُ  بياني克ّا،  القراءاتِ   4  اأمثّلُ 
. ّ児أفقي䐣والزمنُ على المحورِ ال ، ّ児المحورِ العمودي

.  هل يقطعُ الج�سمُ م�سافاتٍ مت�ساويةً  اأف�سّرُ البياناتِ  5 
في فتراتٍ زمنيةٍ مت�ساويةٍ؟ ولماذَا؟ 

 اأختب⠱ُ نف�سِي
الفكرةُ الرئي�سةُ والتفا�سيلُ. اإذَا كنتُ قائدًا لطائرةٍ، فهلْ يكفِي اأنْ اأعرفَ مقدارَ �سرعةِِ الطائرةِ؟

التفكــي䨱ُ الناقــدُ. اإذا افت⨱�ســتَ اأن兎ّ الزمــنَ الــذي ت�ســتغرقُهُ الطائــرةُ ف䅊 رحلتِهــا منَ الدمــام اإل䑉 جدةَ هو 
الزمــنُ نف�سُــهُ الــذي ت�ســتغرقُهُ ف䅊 رحلــةِ العــودةِ مِــنْ جــدةَ اإل䑉 الدمــامِ. هــلِ ال�ســرعةُ ال䑅تجهــةُ للطائــرةِ 

مت�ساويةٌ ف䅊 الرحلتي䩆ِ، اأف�سرُ اإجابتي؟

ال�سرعةُ ال䑅تجهةُ
أت⨭ي乑َلُ نفــس㍊ قائدَ طائــرةٍ، وأردتُ إخبارَ ال䑅ســافرينَ 
بمعلوماتٍ عنِ الرحلــةِ. يلزمُني عدةُ معلوماتٍ، منها 
معرفةُ س㌱عةِ الطائرةِ وال䑅سافةِ التيِ سأطಛُ鮁ها للوصولِ 
إ亍َ هد傋ِِ؛ وذلكَ ل䑅عرفةِ الزمنِ الذِي تســتغرقُه رحلتيِ، 
كم䔧َ ي䨬بُ أنْ أعرفَ ال䐧ت⨫اهَ الذِي ســأطಛُ鮁 فيهِ، وإل乑䐧َ فلنْ 
أصلَ إ亍َ وجهتيِ. الس㌱عةُ ال䑅تجهةُ تقيسُ س㌱عةَ ال䐬سمِ 
وات⨫اهَ حركتهِِ. ول乑䐣َنني قائدُ الطائرة فإن偑䙊ِ ي䨬بُ أنْ أعرفَ 

الس㌱عةَ ال䑅تجهةَ للطائرةِ 傋ِ أثناءِ رحلتيِ.

المدينـة المنورة

حــائل

جــدة

الرياض

الدمــام

الشـمـال

 تبعدُ مدينةُ جدةَ عنِ الريا�ض950ِكم. ما ال�ســرعةُ ال䑅تّجهةُ 
الل䐣زمــةُ للطائــرةِ للو�ســولِ مــنَ جــدةَ اإل䑉 الريا�ــضِ خــل䐣لَ 

�ساعتي䩆ِ؟
. n√ÉŒ’G oO uóMCGh pøeõdG ≈n∏Y náaÉ°ùŸG oº°ùbCG :ٌاإر�ساد

اأقراأُ ال�سكلَ 

ال�سرعةُ ال䑅تجهةُ للطائرةِ
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ما الت�سارعُ؟
إذَا انطلقَتْ سيارةٌ منْ حالةِ السكونِ، واستغرقتْ 5 ثوانٍ 
 ِ傋 ْا تكونُ قدْ بدأتಗ鞕عــةِ 100م/ث فإ㌱س َ亍للوصولِ إ
التســارُعِ معَ مرورِ الزمنِ لتصلَ إ亍ََ س㌱عةِ 100م/ث. 
يُقصَدُ بالتسارُعِِ التغ傋 ಛُ鮁ِِ س㌱عةِ ال䐬سمِ أوِ ات⨫اهِ حركته أو 
كليهم傋 䔧ِ وحدةِ الزمنِ؛ أيْ أن乑َ السيارةَ 傋ِ الثانيةِ الواحدةِ 
اكتسبَتْ س㌱عةَ 20م/ث وأصبحَتْ س㌱عتُها بعدَ 5 ثوانٍ 
100م/ث. عندَما تبدأُ الســيارةُ التوق佑ُفَ تأخذُ س㌱عتُها 
 ، ٍ َ乑䩆زمنٍ معي ِ傋 ِالســكون َ亍لتصلَ إ ِ偑ي䨬التناقُصِ التدري ِ傋
فإذا احتاجتِ السيارةُ إ亍َ 5 ثوانٍ لتقفَ ت⩅امًا فعندَئذٍ نقولُ 
إن乑َ الســيارة تباطأتْ س㌱عتُها 傋ِ الثانيــةِ الواحدةِ بمعدلِ 

20م/ث.

ح�سابُ الت�سارعِ
ُ ف䅊 ال�سرعةِ 100م/ث، الزمنُ 5 ثوانِ،  ّ兏䨱البيانات: التغي

متـــــر: م، ثانية: ث 
الت�سارع =
=
=

التغي䨱 ف䅊 ال�سرعة
التغي䨱 ف䅊 الزمن

100م/ث
20م/ث2

5ث

 

تغيي䨱ُ ال䐣ت⨫اهِ
يعتقدُ الكثಛُ鮁 منَ الناسِ أن乑َ ال䐬ســمَ يكتســبُ تســارُعًا 
 䐧ســمِ. إل䐬عةِ ال㌱أثناءِ زيادةِ أو تناقصِ مقدارِ س ِ傋 ْفقــط
 ََ亍عةٍ ثابتةٍ. فع㌱كُ بس َ乑ســمَ قدْ يتســارَعُ وهوَ يتحر䐬ال َ乑أن
 ُ ِ偑ಛ鮁تغ َ乑عةٍ ثابتةٍ ثم㌱كُ ســيارةٌ بس َ乑ثالِ؛ عندَما تتحر䑅ســبيلِ ال
 ಛَ鮁ات⨫اهَ حركتهِا عندَمــا تصبحُ الطريقُ منحنيةً دونَ أنْ تغ
َ ات⨫اهِ حركةِ ال䐬ســمِ دونَ تغيಛِ鮁 س㌱عتهِ   ُ佑ಛ鮁تغ َ乑عتَها فإن㌱س
ُ من س㌱عتهِ ال䑅تجهةِ، أيْ يُكسبُه تسارعًا. عندَما يقودُ  ِ偑ಛ鮁يغ
م يُكسبوಗَ鞕ا  ِ偑ಗ鞕فإ ، ٍ䵑مســارٍ دائري ِِ傋  ِِم偱اجونَ دراجا َ乑ر َ乑الد
تســارعًا؛ فعندَما تبدأُ ال䐭ركةُ تزدادُ الس㌱عةُ منَ الصفرِ، 
ُ 傋ِِ مقدارِ الس㌱عةِ يُكســبُ الدراجةَ تسارعًا.  ُ佑ಛ鮁وهذَا التغ
اجُ اتّ⨫اهَ حركتهِِ دونَ تغيಛِ鮁 س㌱عتهِِ فإن乑َه  َ乑الــدر ُ ِ偑ಛ鮁وعندَما يغ

يتسارَعُ بسببِ تغيಛِ鮁 ات⨫اهِ حركتهِِ.

 اأختب⠱ُ نف�سي
مــنَ  �ســيارةٌ  والتفا�سيلُ. تنطلــقُ  الرئي�ســةُ  الفكــرةُ 
ال�ســكونِ، وتك�ســبُ كل兎ّ ثانيــةٍ واحدةٍ �ســرعةً مقدارُها 

5 مت⨱/ ث. كمْ تبلغُ �سرعتُها بعدَ مرورِ 4 ثوانٍ؟

ت�ســارعِ ج�ســمٍ   䨱ُكــنُ تغيــي䩅الناقدُ. كيــفَ ي  䨱ُالتفكــي
يتحركُ دونَ تغيي䨱ِ �سرعتِهِ؟
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الت�سارعُ

َ ف䅊 �سرعةِ �سيارةٍ  ّ兏䨱التغي ّ兏ِ傐ّلُ الر�سمُ البيا児ث䩅ي 
 䅊بخطٍ م�ستقيمٍ. ما ت�سارُعُ ال�سيارةِ ف 䨱ُت�سي

الفت⨱ةِ بي䩆َ الثانيةِ 40 والثانيةِ 120؟
 pAÉæKCG ‘ pIQÉ«°ùdG oáYô°S rä sÒ¨J rπg :ٌاإر�ســاد

? p∫GDƒ°ùdG ‘ É¡«dEG pQÉ°ûŸG pIÎØdG

اأقراأُ ال�سكلَ 
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   

 pº``°ù÷G n™``bƒe uÒ``¨J 
. pøeõdG pQhôÃ

 »``àdG  oá````````aÉ°ùŸG  
. mÚ©e møeR ‘ oº°ù÷G É¡ ocôëàj
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 páYô``°S  ‘ o tÒ``¨àdG   
 rhCG  p¬`` pàcôM  p√É`` qŒG  hCG  pº``°ù÷G

. pøeõdG pIóMh ‘ Éª p¡«n∏ pc

اراأ ُ ّ児اأن 
 É¡«a o¢``ü uÿCG ká sjƒ£e oπ``ªYCG
 päÉYƒ°VƒŸG pø``Y ¬oà rªq∏©J É``e

 . pá«dÉàdG

    
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 r¿CG  mº``°ù÷  oø``µÁ  n∞``«c . سياوالت  ي�س��ةالر  ر��ال

? káàHÉK ¬ pàYô°S pAÉ≤H n™e ń QÉ°ùàj

 p∫ó``©Ã É``g pQƒfi n∫ƒ``M o¢``VQC’G oQhó``J . الناقد ي��رالت
 n¿hO mIÒÑc máYô°ùH o∑ tôëàdG n∂ oæµÁ n∞«c .¢S/ºc1600
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ال�سرعةَ والَ.ال�سرعةَ والتةََاأ.

ال�سرعةَ وال䐣تاَ.التةَ وال䐣تاَج�.
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100
ميل䐣ديةٍ

384
قبلَ ال䑅يل䐣دِ

مواقعُ ال䐣أر�سِ وال�شم�سِ
 ‘ p¿Éc qôëàj oô``ª≤dGh o¢``ùª°ûdÉa , o∑ qnôëàj n¿ƒ``µdG qn¿CG oóLCÉ``°ùa pAÉª``°ùdG ≈`` ndEG oäô``¶f G nPEG
 o¢``SÉædG nó≤àYG p¿ÉeõdG pËób oòæe . páæ``°ùdG p∫ƒ°üa pÖ``°ùëH o qÒ¨àJ oΩƒéædGh , m qÚ``©e m§``‰
 o∑ qôëàJ É¡qnfCÉc h oóÑJ o¢``ùª°ûdÉa ;É¡ndƒM oQhój mA»``°T qnπc qn¿CGh , p¿ƒµdG oõcôe n»g n¢VQC’G qn¿CG
 oøëæa ; n∂dòc h oóÑJ É¡o∏©Œ »pàdG n»g p¢VQC’G nácôM qn¿CG o±ô©f nΩƒ«dG É næ qnæµdh , pAÉª°ùdG ‘
 . n∂dP ‘ ¬«∏Y oóªà©f …òdG t»``©LôŸG oQÉWE’G »g n¢VQC’G n¿C’ o∑ qô``ëàJ n¢``ùª°ûdG qn¿CG i nô``f

? p¢ùª°ûdG n∫ƒM oQhóJ » pàdG n»g n¢VQC’G qn¿CG o¢SÉædG n∞°ûàcG n∞«c r¿PEG

اأر�سطو- Aristotle  384 - 322 قبلَ ال䑅يل䐣دِ  

 . p¿ƒ``µdG oõ``côe n»``g n¢``VQC’G qn¿CG t»``≤jôZE’G o±ƒ``°ù∏«ØdG G nò``g nó``≤àYG
 ḿ QO rhCG má``Z qôØe mIô``µH pêPƒªædG G nò``g ‘ oÖ``cGƒµdGh oΩƒ``éædG o§``ÑJôJh

. p¢VQC’G n∫ƒM o∑ qôëàJ

بطليمو�ض- Ptolemy   100 - 178 م 

 πJƒà``°ùjQCG ¬ n©°Vh … pòdG nêPƒªædG »ª«dƒàH t»≤jôZE’G p;∂∏ØdG o⁄ÉY n™``Ñ qJG
 , pÖcGƒµdGh pΩƒéædG p™°VGƒŸ má``« qfCÉàe má``°SGQóH nΩÉb ró≤a ; p¿ƒµdG oõcôe n¢VQC’G qn¿EG o∫ƒ≤j … pò``dGh
 pôª≤dGh p¢``ùª°ûdG nøe xπc pácôM ná≤jôW m≥«bO mπµ``°ûH n™ qbƒàj r»µd pá``°Sóæ¡dG nº∏Y nΩóîà``°SG sº oK

 . pAÉª°ùdG ‘ pÖcGƒµdGh

كوبرنيكو�ض- Copernicus   1473 - 1543 م  

 p⁄ÉY pô¶f ná¡Lh t…óædƒÑdG p∂∏ØdG ⁄ÉY i qnó``–
 n»g n¢``ùª°ûdG qn¿CG n¢VÎaG pó≤a »eƒdƒÑJ p∂``∏ØdG
 n»bÉHh n¢``VQC’G qn¿CGh , u»``°ùª°ûdG pΩÉ``¶ædG oõ``côe
 qn¿CG p¬«dEG nÖ``gP Ée nócCGh .É¡ndƒM oQhóJ pÖ``cGƒµdG
 pQƒ¡X nÖÑ°S oô u°ùØJ p¢ùª°ûdG n∫ƒM p¢VQC’G nácôM
 p√òg qnøµdh . o∑ qôëàJ É n¡ qnfCÉch pÖ``cGƒµdGh pΩƒéædG

. kIójóY mäGƒæ°S k’ƒÑb n≥∏J r⁄ nIôµØdG
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اليوم






اأكتبُ عن
سياوالت الري�سة رال

، أو الفكرةِ الرئيسةِ  زُ علىَ الموضوعِ الرئيسِ . أركّ هُ رُ في النصِّ الذي قرأتُ ١.أفكّ
ا. فيهَ

ا يدعمُ الفكرةَ  ، وأعطي تفصيلاً واحــدً ٢.أكتبُ الفكرةَ الرئيســةَ للنــصِّ
. الرئيسةَ

ُسياي�سةُ والتالر ُرال

 أبحثُ عــنِ الموضوعِ الأســاسيِّ الذيَ يعالجُه
. ؛ للعثورِ علىَ الفكرةِ الرئيسةِ النصُّ

 َالنصِّ و تدعمُ الفكرة التفاصيلُ جزءٌ مهمٌّ من
. الرئيسةَ

م       Galileo -  يوجالي

 p∂∏ØdG ⁄ÉYh t»``FÉjõ«ØdG o p⁄É©dG G nò``g º`` qª°U 

 pÖ``cƒµd  n™``HÉàdG  nô``ª≤dG  n∞``°ûàcGh ,É kHƒµ``°ù∏J

 râªYO róbh . nπMR pÖcƒc päÉ≤∏Mh ,…Î``°ûŸG

 ,¢``Sƒµ«fôHƒc  p p⁄É``©dG  ná``jô¶f  o¬`` oJÉ¶MÓe

 oõ``côe  n»``g  n¢``ùª°ûdG  qn¿CG  oIô``µa  râ``ëÑ°UCGh

. oπÑb … pP røe k’ƒÑb nÌcCG u»°ùª°ûdG pΩÉ¶ædG

م        Einstein انستان -

 p™FÉ``°ûdG nøe n¿Éc , tÊÉŸC’G o⁄É©dG Gòg É¡«a nódh » pàdG pIÎ``ØdG √ò``g ‘ 

 nº∏Y nΩóîà``°SG póbh . p¢``ùª°ûdG n∫ƒM oQhóJ » pàdG n»g n¢``VQC’G qn¿CG n∑Gò``fBG

 pAÉ«``°TC’G pπ©L ‘ pá«HPÉ÷G pôKCG pí«°Vƒàd päÉ«°VÉjôdG nº``∏Yh pAÉ``jõ«ØdG

 pá∏Ä°SC’G pøY páHÉLEÓd pAÉjõ«ØdG nAÉª∏Y ¬oJÉjô¶f räóYÉ°S róbh . o∑ qôëàJ

. p¬u∏c p¿ƒµdGh päGôéŸGh pΩƒéædGh pÖcGƒµdG pácôM n∫ƒM oQhóJ » pàdG

اليوم

 pAÉjõ«a oAÉª∏Y qôªà°SG , páãjó◊G pá«æ≤àdG pIóYÉ°ùÃh

 pôjƒ£J ‘ - ô``∏«L â``jôLQÉe º`` o¡æeh - pAÉ``°†ØdG

 pá«KÓK á£jôN  êÉ``àfEÉH äCGó``H ó≤a ; p¿ƒ``µ∏d É``æ pª¡a

. p¿ƒµ∏d pOÉ©HC’G
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رُ مقاومةُ الهواءِ ف䅊 �سقوطِ ال䐣أج�سامِ؟ ّ児كيفَ توؤث
اأتوقّعُ

 »© tbƒJ oÖàcCG ? p¢``VQC’G ≈dEG mπ≤K p•ƒ≤``°S »a pAGƒ¡dG páehÉ≤e oIƒ``b oô``KDƒJ n∞``«c
..................................... pAGƒ``¡dG oá``ehÉ≤e " :» pJB’G pƒëædG ≈``∏Y

. "....

.. اأنتبهُ عن��دَ ا�س��تخدامِ المثق��بِ. واأح��ذرُ م��ن �س��قوطَ   ال䐣أم��نال䐣أم��نُ ُ وال�س��امةوال�س��امةُُ
. ّ児ئِي في ال�سف䐣الثقلِ على قدمِي اأوْ على قدمِ اأحدِ زمل

عيِ ّ兏توق ⠱ُاأختب
ال䐮طوات:

. pÖ≤ãªdG pΩGóîà°SÉH májhGR uπc nóæY p¥QƒdG ná©£b oÖ≤KCG   1 

 xπµd nôNB’G n±ô£dG o p§HQCG qnºK , mÖ≤K uπc nóæY m§«N p§HôH ká∏¶e o™æ°UCG     2 

. pø«∏≤ãdG póMCG p±É£îH É n¡æe

 ṕ ÉØJQ’G nøe nôNB’G nπ≤ãdGh pá∏¶ªdÉH n•ƒHôªdG nπ≤ãdG o p§≤°SCG  . جرّبُ  اأ    3 
 ≈dEG  p¿Ó≤ãdG  nπ°Uh  rπg  .» pJÉ¶MÓe  oπ qé°SCGh  .É¡ p°ùØf  pá¶ë∏dG  »a  ¬ p°ùØf

. p»JÉ¶MÓe oπ qé°SCG ? nôNB’G Éªg oóMCG n≥Ñ°S rΩCG ,É k©e p¢VQC’G pí£°S

اأ�ستخل�ضُ النتائجَ

 ?É n¡H  p≥∏©ªdG  pπ≤ãdG  p•ƒ≤°S  páYô°S  »a  pá∏¶ªdG  oOƒLh  nô sKCG  rπg   . البياناتِ  اأف�سّرُ   4 
.»àHÉLEG oô u°ùaCG

 n§≤°SCG  … pòdG  pπ≤ãdG  »a  oIôKDƒªdG  i nƒ≤dG  Ée  , pø«∏≤ãdG  p•ƒ≤°S  pAÉæKCG  »a   . �ستنتجُ  اأ  5 
?É kë«ë°U »© qbƒJ n¿Éc rπg ? pá∏¶ªdÉH pπ°üàªdG pπ≤ãdG »a oIôKDƒªdG i nƒ≤dG Éeh ?√ nóMh

اأكثرَ اأ�ستك�سفُ
 pábQƒdG pí£°S páMÉ°ùe p±ÓàNÉH p¢VQC’G ƒënf pº°ùédG p•ƒ≤°S oáYô°S o∞∏àîJ rπg

 ? oº°ùédG É¡«a pâÑãªdG

	   䅊اأربعِ خيوطٍ مت�ساويةٍ ف
الطولِ

	  䩆ِينِ متماثلي䨱سغي� 䩆ِثقلي
 䩆ِمزوّدينِ بخطافي

ورقةِ طباعة 	
مثقبِ اأوراقٍ 	

اأحتاجُ اإلى:

3ال䐮طوة

!

!

!

!

!
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ّ兏أ�سا�سي䐣ال�سوؤالُ ال
كيفَ توؤثرُ القوةُ ف䅊 ال䐭ركةِ؟ 

ال䑅فرداتُ
القوةُ

ال䐣حتكاكُ

القوى ال䑅تزنةُ

القوى غي䨱ُ ال䑅تزنةِ

القانونُ ال䐣أولُ لنيوتنَ

ِ傐ّا兎قانونُ نيوتن الث

قانون نيوتن الثالث

قوةُ الفعلِ

قوةُ رد児ّ الفعلِ

مهارةُ القراءةِ  
ّ兏ل䐭سكلةُ وال�䑅ال

   











 ما القُوَى؟
مــاذَا يعملُ الل䐧عبونَ للفوزِ بلعبةِ شــد偑ِ ال䐭بلِ؟ يقــومُ كل佑ُ ل䐧عبٍ بدفعِ 
ال䐣رضِ بقدمَيْهِ، وشد偑ِ ال䐭بلِ بيدَيْه بأق乾ََ مَا يستطيعُ. والفريقُ الفائزُ هوَ 
الذِي يســحبُ الفريقَ ال䐢خرَ بقوةٍ أكب⠱َ. السحبُ والشد佑ُ والرفعُ والدفعُ 
رُ ب⡇َا جسمٌ  ِ偑عمليةِ دفعٍ أوْ سحبٍ يؤث ُ佑عنِ القوةِ. فالقوةُ هيَ أي ُ ِ偑⠱ُها تعب佑كل
傋ِِ جســمٍ آخرَ. ووَحدةُ قياسِ القوةِ هيَ النيوتنُ. وعندَ ال䐭اجةِ إ亍ََ ت⩅ثيلِ 

القوةِ بالرسمِ نرسمُ سهم䔧ً  للتعبಛِ鮁 عنْ مقدارِ القوةِ وات⨫اهِهَا. 
تنشــأُ العديدُ منَ القوَى عندَ وجودِ تل䐧مُسٍ بي䩆َ ال䐣جســامِ، ومنْ ذلكَ 
رُ ب⡇َا الونشُ ليسحبَ ســيارةً معطلةً. وهناكَ قوًى أخرَى  ِ偑القوةُ التيِ يؤث
رُ دونَ وجودِ تل䐧مُسٍ بي䩆َ ال䐣جســامِ، ومنْ ذلكَ إبرةُ البوصلةِ؛ فهيَ  ِ偑تؤث
تتأرجَحُ حت乑َى يشಛَ鮁 طرفَاها إ亍َ ات⨫اهَي الشم䔧لِ وال䐬نوبِ ال䐬غرافيي䩆ِ بفعلِ 
قوةِ ال䑅غناطيسيةِ ال䐣رضيةِ. فع亍ََ الرغمِ منْ عدمِ وجودِ تل䐧مسٍ بي䩆َ ال䐥برةِ 

رُ بقوةِ ال䑅غناطيسيةِ ال䐣رضيةِ. َ乑اَ تتأث َ乑ಗ鞕أ َ乑䐧رضِ إل䐣غناطيسيةِ وال䑅ال
 ِِ傋 ُا تشت⨱ك َ乑ಗ鞕أ َ乑䐧تلفةٍ، إل䔮ءٍ م䔧تلفةً منَ القوَى بأسم䔮درستُ ســابقًا أنواعًا م
 َ亍ع䐣ا قوَى دفعٍ أو ســحبٍ، ومنْ ذلكَ قوةُ الطفــوِ، وهيَ قوةُ دفعٍ لಗ鞕أ
 ِ偑واد䑅رفعِ ال ََ亍الكثافاتِ؛ إذْ تعملُ هــذهِ القوةُ ع ِ傋 ِف䐧ختل䐧نات⨫ةٌ عــنِ ال
القليلةِ الكثافةِ أع亍ََ ال䑅واد偑ِ العاليةِ الكثافةِ. ومنْ هذهِ القوَى أيضًا  م䔬موعةُ 
 ِِ傋مامِ، و䐣ال َ亍الطائرةِ؛ فمحركاتُ الطائرةِ تدفعُها إ ِِ傋 ُالقوَى التيِ تؤثــر
ى  َ乑جنحةِ مكونًا قوةً تُسم䐣واءُ حولَ ال䑇ال ُ佑مامِ يمر䐣ال َ亍أثناءِ اندفاعِ الطائرةِ إ

.َ亍ع䐣قوةَ الدفعِ ل
قوةُ ال�سحبِ ال䐣أكب⠱ِ تفوزُ ف䅊 لعبةِ �سد児ّ ال䐭بلِ. 
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 اأختب⠱ُ نف�سي
.  كيفَ ي䩅كــنُ جعلُ الطائــرةِ ترتفعُ  ّ兏ــل䐭ســكلةُ وال�䑅ال

ب�سرعةٍ اأكب⠱َ ف䅊 الهواءِ؟ 

التفكــي䨱ُ الناقــدُ. كيفَ توؤثُر قوةٌ ف䅊 ج�ســمٍ متحركٍ 
لتوقفَهُ؟ 

وي䨬ــبُ أن تكونَ قوةُ الرفعِ أكب⠱َ مــنْ وزنِ الطائرةِ حت乑َى 
ترتفعَ الطائرةُ 傋ِ ال䑇واءِ. ولتقليلِ س㌱عةِ الطائرةِ، تنتصبُ 
قطعٌ فلزيةٌ مســتويةٌ وعريضة فتصطدمُ بال䑇واءِ م乑䕅َا يسب偑ِبُ 
ى هذِه القوَى قوَى ال䑅قاومةِ،  َ乑إبطاءَ حركةِ الطائرةِ. وتسم

وهيَ قوَى سحبٍ تعيقُ حركةَ الطائرةِ.
 ِ傋 ا䑇ُل䔧تلفةٍ؛ حيثُ يمكنُ اســتعم䔮تُســتعمَلُ القوةُ بطرقٍ م
سحقِ ال䐣جسامِ أو سحبهِا، أو طَرْقِها، أَو ثَنيِْها. فيمكننُي 
 䔧َم乑شــكلِها. وكل ಛُ鮁علبةِ ألومنيوم وتغي ََ亍الضغــطُ ع 䐧ًمثل

زادتْ قساوةُ ال䑅ادةِ احتجْناَ إ亍َ قوةٍ أكب⠱َ لتغيಛِ鮁 شكلِها. 
وغالبًا ما نســتعملُ القوَى لتحريكِ ال䐣جسامِ؛ إذْ يمكنُ 
كَ ال䐬سمَ الســاكنَ، أوْ تزيدَ منْ س㌱عتهِ، أو  ِ偑للقوةِ أنْ ت⨮ر

َ منَ ات⨫اهِ حركتهِِ، أو تُبطِئَه، أوْ توقفَ حركتَهُ.  ِ偑ಛ鮁تغ

ا جⱅيعًا  َ乑ಗ鞕ركةِ؟ إ䐭أشكالِ هذهِ ال ِ傋 ُشت⨱ك䑅ُءُ ال ْ َ乑ಅ薘نَ مَا ال䐢وال
ا  َ乑ಗ鞕سمِ فإ䐬حركةِ ال ِ傋 َُرثِ القوة乑ِقةٌ بالتســارعِ. إذا أث偑متعل

تُكسبُهُ تسارُعًا.
ا ع亍َ حركة ال䐣جسام،  ّ克ا جدಛً鮁رُ بعضُ القوَى وقتًا قص ِ偑تؤث 
ومنهــا ال䑅ربُ حي䩆َ يــربُ الكرةَ. وعــ亍ََ الرغمِ من 
ق书ََِِ زمنِ تأثಛِ鮁ه إل乑䐧َ أن乑َه يُكسِــبُ الكرةَ تســارُعًا؛ فالكرةُ 
 َ乑عةٍ بعدَ الربــةِ. ومنْ جهةٍ أخرَى فإن㌱بعيدًا وبس ಛُ鮁تط
بعضَ القوَى تؤثّرُ بشكلٍ مستمر䵑ٍ زمناً طويل䐧ً، ومنها القوةُ 
ال䐧تِ، والقوةُ  َ乑البد ِ傋 ِوائية䑇اجةِ ال َ乑ا سائقُ الدر⡇َرُ ب ِ偑التيِ يؤث

ال䑅ؤث偑ِرةُ 傋ِ ال䑅نِطادِ الذِي يتصاعَدُ ببطْءٍ.  䨱ٍالكرة الطائرةِ لوقتٍ ق�سي 䅊رُ ف ّ児ةُ التي توؤث ّ兎القو 
ي䩅كن اأن يكونَ لها تاأثي䨱ًا كبي䨱ًا

قوةُ دفعٍ

لى
ل䐣أع

فع 
ة د

قو
ال䑅قاومة )قوة �سحب(

بيةِ
ل䐬اذ

وةُ ا
ق

القوى ال䑅وؤثرةُ ف䅊 الطائرةِ
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مَا ال䐬اذبيةُ؟ ومَا ال䐣حتكاكُ؟
ا  َ乑ಗ鞕رضِ؟ إ䐣ات⨫اهِ ال ِِ傋  ُجســامَ تسقط䐣علُ ال䨬تُرى، مَا الذِي ي 
ال䐬اذبيةُ؛ فال䐬اذبيةُ قوةٌ ت⨫ذبُ جⱅيعَ ال䐣جســامِ بعضَها 傋ِِ ات⨫اهِ 
بعضٍ؛ لذلكَ إذَا قذفْناَ كرةً إ亍َ أع亍ََ فإن乑َ قوةَ ال䐬اذبي乑َةِ ال䑅تبادلةِ 
 䐧َرضِ، ولول䐣إسقاطِها نحوَ ال ََ亍رضِ تعملُ ع䐣الكرةِ وال 䩆َبي

ال䐬اذبيةُ لغادرَتِ الكرةُ ال䐣رضَ.
اعتقدَ إسحقُ نيوتنَ ـ الذي سُمّيتْ وحدةُ قياسِ القوةِ باسمهِ ـ 
 َ亍اذبيةُ تعتمدُ ع䐬ذبُ بعضُها بعضًا، وهذهِ ال䨬جســامَ ي䐣ال َ乑أن
كل䵑ٍ منْ كتلةِ ال䐬سمي䩆ِ ال䑅تجاذبي䩆ِ وال䑅سافةِ بينهم䔧. فكل乑َم䔧 زادتِ 
ا زيادةُ ال䑅سافةِ فتُقل偑ِلُ قوةَ ال䐬ذبِ  َ乑ذبِ. أم䐬الكتلةُ زادتْ قوةُ ال
بي䩆َ ال䐣جســامِ. ال䐬اذبيةُ هي القوةُ التي ت⨫ذبُ ال䐣جسامَ كل乑َها 
بعضَها إ亍َ بعضٍ. وسواءً كانتْ هذهِ ال䐣جسامُ صغಛ鮁ةً أمْ كبಛ鮁ةً 
فــإن乑َ بعضَها ي䨬ذبُ بعضًا، إل䐧 أن乑َ قوةَ ال䐬ذبِ بي䩆َ ال䐣جســامِ 
الصغಛ鮁ةِ تكــونُ ضعيفــةً؛ ولذلكَ إذا وضعتَ كرتَ⩊ْ ســلةٍ 
متجاورتي䩆ِ بحيثُ ل䐧 تتجاوَزُ ال䑅سافةُ بينهَم䔧 بضعةَ سنتمت⨱اتٍ 
فإن乑َ إحدا侌ُُا لنْ تتدحرجَ 傋ِ ات⨫ــاهِ ال䐣خرى بفعلِ ال䐬اذبيةِ،؛ 
ا ال䐣جســامُ الكبಛ鮁ةُ ـ ومنها ال䐣قم䔧رُ  َ乑تانِ. أمಛ鮁صغ 䔧كتلتيْهم َ乑ن䐣ل
والكواكبُ والنجومُ ـ فكتلُها ال䑇ائلةُ ت⨫علُ جاذبي乑َتـَها ذاتَ أثرٍ 
م䔭سوسٍ. وع亍ََ ســبيلِ ال䑅ثالِ تبلغُ قوةُ التجاذبِ بي䩆َ ال䐣رضِ 

والقمرِ 200 بليونِ بليونِ نيوتن.

تقل兏ّ قوةُ ال䐬ذبِ بزيادةِ ال䑅�سافةِتزدادُ قوةُ ال䐬ذبِ مع زيادةِ الكتلةِ.

الهواء  مقاومة  تزيد  ال䑅ظلة  فتح  عند 
لقوة ال䐬اذبية ال䐣أر�سية.

ال䐬اذبيةُ

الرفعُ
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ال䐣حتكاكُ
كَ ال䑅تزلجُ  َ乑جِ ملساءَ؟ ليتحر ُ佑تِ التزل䐧اذَا تكونُ أرضياتُ صال䑅ل
فال䐧حتكاكُ  زلقًا؛   السطحُ  يكونَ  أنْ  ي䨬بُ  وس㌱عةٍ  بسهولةٍ 
تعيقُ  قوةٌ  وال䐧حتكاكُ  ال䐮شنةِ.  السطوحِ   ََ亍ع التزلجَ  يعيقُ 
 䩆ِجسمي سطحيْ   䩆َبي القوةُ  هذهِ  تنشأُ  ال䐣جسامِ،  حركةَ 

متل䐧مسي傋 䩆ِِ أثناءِ حركةِ أحد侌ُِِا بالنسبةِ إ亍َ ال䐢خرِ. 
 ،䩆ِمسي䐧تل䑅ال 䩆ِســمي䐬ســطحَيِ ال ََ亍حتكاكِ ع䐧تعتمدُ قوةُ ال
والقوةِ التيِ يؤثرُ ب⡇َا كل䱑ٌ منَ ال䐬سمي䩆ِ ع亍ََ ال䐢خرِ؛ فتحريكُ 
جسمٍ ع亍َ سطحٍ أملسَ أسهلُ منْ ت⨮ريكِه ع亍َ سطحٍ خشنٍ، 

كم䔧 أن乑َ قوةَ ال䐧حتكاكِ تزدادُ بزيادةِ وزنِ ال䐬سمِ ال䑅تحرّكِ.
وعادةً ما ترتفعُ حرارةُ السطحِ الذي 佷ُدثُ عليه ال䐧حتكاكُ،  
 䩆َحتكاكُ بي䐧؛ فال䔧ولذلكَ نشــعرُ بدفءِ اليدينِ عنــدَ فركِهم

الكفي䩆ِ يبطئُ حركتَهم䔧 وينتجُ حرارةً. 
مقاومةُ الهواءِ

كُ جســمٌ 傋ِِ ال䑇واءِ فإن乑َ ال䑇واءَ يصطدمُ بال䐬ســمِ  َ乑عندَما يتحر
ويبطــئُ حركتَهُ. وكل乑َم䔧 زادتْ س㌱عةُ ال䐬ســمِ زادتْ مقاومةُ 
ال䑇واءِ. والســوائلُ أيضًا تنتجُ قوةَ إعاقةٍ لل䐣جسامِ ال䑅تحركةِ؛ 

فال䑅اءُ يمكنُ أنْ يقاومَ حركةَ القاربِ ويُبطئُ س㌱عتَه. 
وال䑇واء منَ ال䐣مثلــةِ ع亍َ مقاومةِ ال䑇واءِ قوةُ الســحبِ التيِ 
رُ 傋ِ الطائرةِ والتي تَنتجُ عنْ مقاومةِ ال䑇واءِ.وقوةُ ال䐥عاقةِ  ِ偑تؤث
 ِ偑䙊َلُ أن乑ظلةِ. أت⨭ي䑅لِ ال䔧أثناءِ اســتعم ِ傋 ِرضية䐣اذبيةِ ال䐬ال ಛِ鮁لتأثــ
أحⵅلُ  لَوحًا عَريضًا وَأسಛُ鮁 بهِ 傋ِ ات⨫اهٍ معاكسٍ ل䐧ت⨫اهِ الريحِ؟ 
عُ أن偑䙊ِ أشــعرُ بالريحِ تســحبُني إ亍ََ ال䐮لفِ؛  َ乑بم أشــعرُ؟ أتوق
فالســطوحُ العريضةُ تزيدُ مقاومةَ ال䑇واءِ. فلو أسقطتُ قلمَ 
رصاصٍ وريشــةً منْ مكانٍ مرتفعٍ نحــوَ ال䐣رضِ فإن乑َ قلمَ 
الرصاصِ يســقطُ نحــوَ ال䐣رضِ بس㌱عةٍ أكــب⠱َ منْ س㌱عةِ 
م䔧ُ سيتجهانِ  َ乑ಗ鞕واءِ فإ䑇ا لو افت⨱ضْناَ عدمَ وجودِ ال َ乑الريشــةِ. أم

نحوَ ال䐣رضِ بالس㌱عةِ نفسِها.

رُ بقوةِ ال䐣حتكاكِ الكب⠱َى؟ ّ兎كعباتِ يتاأث䑅ال ّ兏اأي 
 pAGôª◊G pº¡``°SC’G päÉ``°SÉ«b ≈``dEG oô¶fCG :ٌاإر�ســاد

.É¡ næ«H o¿QÉbCGh , p∑ÉµàM’G pIƒ≤d pá∏ uã nªoŸG

اأقراأُ ال�سكلَ 

 اأختب⠱ُ نف�سي
.  كيفَ ي䩅كنُ زيادةُ قوةِ ال䐣حتكاكِ  ّ兏ل䐭سكلةُ وال�䑅ال

بي䩆َ اإطاراتِ ال�سيارةِ وطريقٍ مغطاةٍ بالثلوجِ؟

التفكــي䨱ُ الناقدُ. مــاذا يحــدثُ للعــال䑅َِ لو ل䑅ْ يكنْ 
هناكَ احتكاكٌ؟ 

انزل䐣قُ الكتلِ 

ال䐬اذبيةُ
ال䐬اذبيةُ

ال䐣حتكاكُ ال䐣حتكاكُ 
ال䐣حتكاكُ ال䐣حتكاكُ 

ال䐬اذبيةُ ال䐬اذبيةُ

ال䐣حتكاكُ ال䐣حتكاكُ 

يزدادُ ال䐣حتكاكُ معَ زيادةِ خ�سونةِ ال�سطحِ

كِ ّ児تحر䑅ةِ للجِ�سمِ ال ّ兎حتكاكُ معَ زيادةِ القوّةِ العمودي䐣يزدادُ ال

ال䐣حتكاكُ ال䐣حتكاكُ 
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قوةُ دفعِ ال䑅حركِ

قوةُ ال䐣حتكاكِ

ما القانونُ ال䐣أولُ لنيوتنَ ف䅊 ال䐭ركةِ؟
إذَا رغبتُ 傋ِ تعليقِ لوحةٍ ع亍ََ ال䐭ائطِ فإن乑َ قوةَ ال䐬اذبيةِ ال䐣رضيةِ تعملُ ع亍ََ سحبِ 
اللوحةِ إ亍َ أســفلَ، ولكن偑ِي ل䐧 أريدُ للوحةِ أنْ تســقطَ.. فم䔧ذَا أفعلُ؟ أربطُ اللوحةَ 
بخيــطٍ، وأثب偑ِتُ طرفَه ال䐢خرَ ع亍َ ال䐭ائطِ ، فيزوّدُهــا ال䐮يطُ بقوةٍ تعملُ ع亍َ إبقائِها 
معلقةً. إن乑َ قوةَ الشــد傋 ِ偑ِِ ال䐮يطِ التيِ تسحبُ اللوحةَ إ亍َ أع亍ََ تساوِي 傋ِِ ال䑅قدارِ قوةَ 

ال䐬اذبيةِ ال䐣رضيةِ التيِ تسحبُ الل乑َوْحةَ إ亍ََ أسفلَ، لكن乑َها تُعاكسُها 傋ِ ال䐧ت⨫اهِ. 
ى القوَى ال䑅تزنةَ.  َ乑ا تُســم َ乑ಗ鞕منْ حركتهِ فإ ಛَ鮁جســمٍ دونَ أن تغ ِ傋 عندَمــا تؤثّرُ قوًى
وغالبًا مَا تعملُ هذهِ القوَى 傋ِ ات⨫اهاتٍ متعاكســةٍ. والقوَى التي تؤثرُ 傋ِ جســمٍ 
كٍ،  ِ偑جِســمٍ متحر ِ傋 َتزنَةِ أنْ تؤثر䑅تكونُ قوًى متزنةً. ويمكنُ للقوَى ال 䔧ًســاكنٍ دائم
 ِِ傋 ُر ِ偑هناكَ قوًى تؤث َ乑مستقيمٍ. إن ٍ䵑خط ِ傋 ٍعةٍ ثابتة㌱سيارةٌ بس ಛُ鮁ومنْ ذلكَ عندَما تســ
 َ乑تِ، وإذا افت⨱ضْناَ أن䐧كِ الســيارةِ، وقوةُ احتكاكِ العجل ِ偑ر䔭السيارةِ، منهَا قوةُ دفعِ م
م䔧 مت乑َزِنتانِ، وســتظل佑ُ السيارةُ  َ乑ಗ鞕أ َ乑بد 䐧ِرتانِ فيَها فل偑ؤث䑅َُا الوحيدتانِ ال侌 䩆ِتي َ乑القو 䩆ِهاتي

.䩆ِمستقيمٍ ما دامتْ هاتانِ القوتانِ متزنتَي ٍ䵑خط ِ傋عةٍ ثابتةٍ، و㌱سائرةً بس

ماذا 佷ُــدُثُ عندَما يواجهُ الســائقُ منعَطَفًــا؟ يقومُ 
بتغيಛِ鮁ات⨫اهِ الســيارةِ، أو تغيಛِ鮁 س㌱عتهِا. فمثل䐧ً إذَا أرادَ 
الســائقُ زيادةَ س㌱عةِ الســيارةِ فإن乑َه يزيدُ منْ قوةِ دفعِ 
كِ لتصبحَ أكب⠱َ منْ قوةِ ال䐧حتكاكِ، وعندئذٍ تصبحُ  ِ偑حر䑅ال
القوَى ال䑅ؤث偑ِرةُ 傋ِ ال䐬سمِ قوًى غي䨱َ متزنةٍ، وتؤد偑ِي هذهِ 
القوةُ إ亍َ تغيಛِ鮁 حركةِ ال䐬سمِ. لقد درسَ إسحق نيوتن 
القوَى ال䑅تزنةَ والقوَى غಛَ鮁 ال䑅تزنةِ، و傋ِِ ضوءِ دراســاتهِ 

لَ إ亍ََ قانونهِ ال䐣ولِ 傋ِ ال䐭ركةِ. َ乑توص

 䅊ِف  ّ兏ت�ستمر فاإنهَا  متزنةً  ال䐭افلةِ   䅊ف ال䑅وؤثرةُ  القوَى  كانتِ  ►  اإذَا 
ال䐭ركةِ ب�سرعةٍ ثابتةٍ وخط免ّ م�ستقيمٍ.

فَ عنِ حَقِيقَةٌ ّ兎كةُ لن تتوق ّ児تحر䑅جســامُ ال䐣ال
 䨱ُّــرْ فيهَا قوةٌ غي児تؤث 䑅ْمســتقيمٍ ما ل ّ免خط 䅊ركةِ ف䐭ال

ُ ات⨫اهَها. ّ児䨱متزنةٍ توقِفُها أوْ تغي

متزنةٌ  ال䑅�سباحِ  فـي  ال䑅وؤثّرةُ  القوَى 
وت⩅نعُهُ مَن ال�سقوطِ.

ّ児قوةُ ال�سد

ال䐬اذبيةُ
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رةُ في  ّ児القُوَى غيرُ المتّزنةِ الموؤث
البالونِ

اأربطُه  ثُمَّ  طويلة،  ع�سيرٍ  ةِ  ما�سّ في  خيطًا   1  اأُمرّرُ 
ه بينَ مقعدينِ متباعدينِ. ّ兏واأ�سد

لمنعِ  عنقِه  على  �ساغطًا   ّ兏واأظل البالونَ،   2  اأنفخُ 
ةِ.  خروجِ الهواءِ منه، واأثب児ّتُ البالونَ بالما�سّ

األ䐣حظُ.  اأتركُ البالونَ، واأ�سجّلُ ما اأُل䐣حظُهُ.  3 

البالونِ؟  في  متزنةٍ  غيرُ  قوةٌ  رتْ  اأثَّ هلْ  اأ�ستنتجُ.    4 
اأُف�سّرُ ذلكَ.

 5  كيفَ تتغي兎ّرُ حركةُ البالونِ اإذا نفخْتُهُ اأكثرَ منْ ذي 
لتُ  لُ ما تو�سّ ّ児عاتي واأختبرُها، واأ�سج ّ兏قبلُ؟ اأكتبُ توق

اإليهِ. 

 اأختب⠱ُ نف�سي
.  كيفَ ي䩅كنُني اأنْ اأحافظَ علىَ  ّ兏ل䐭سكلةُ وال�䑅ال
بالــونٍ ف䅊 الهــواءِ ف䅊 مكانِــه دونَ اأن يرتفــعَ اأو 

ي�سقطَ على ال䐣أر�ضِ؟

حــزامِ  يعمــلَ  كيــفَ  الناقدُ. ف�ســر   䨱ُالتفكــي
ال䐣أمانِ ف䅊 ال�سيارةِ على منعِ حدوثِ ال䐣إ�ساباتِ 

ف䅊 حوادثِ ال䐣�سطدامِ؟

ُ القانونُ ال䐣ولُ لنيوتنَ أنهُ إذا أث乑َرَتْ 傋ِ ال䐬ســمِ  ِ偑䩆ويبــي
قوًى متزنةٌ فــإن乑َ س㌱عةَ ال䐬ســمِ تبقَى ثابتــةً مقدارًا 
وات⨫اهًا، أيْ أن乑َ ال䐬ســمَ 傋ِ هذهِ ال䐭الةِ يكونُ متزنًا. أمّا 
تِ ال䐭الةُ ال䐭ركيةُ للجســمِ فل䐧 بد乑َ منْ وجودِ  َ乑ಛ鮁إذا تغ
قوةٍ غಛِ鮁 متزنةٍ أث乑َرتْ فيهِ. هذهِ ال䐮اصيةُ 傋ِ ال䐣جســامِ 
ى  َ乑ركيةِ تُســم䐭حالتهِا ال ِ傋 ಛٍ鮁تغي َ乑التي ت⨫علُها تقاومُ أي
. ووَفْقَ هذهِ ال䐮اصيةِ تكونُ ال䐣جســامُ  َ乑⩊القصورَ الذات

غಛَ鮁 قادرةٍ ع亍َ تغيಛِ鮁 حالتهِا ال䐭ركيةِ منْ تلقاءِ نفسِها.

القانونُ ال䐣أولُ لنيوتنَ
ال䐬�سمُ ال�ساكنُ يبقىَ �ساكنًا، وال䐬�سمُ ال䑅تحركُ يبقَى متحركًا 
رْ فيهِ قوةٌ  ّ児توؤث 䑅م�ستقيمٍ ما ل ّ免خط 䅊ت⨫اهِ ف䐣بنف�ضِ ال�سرعةِ وال

غي䨱ُ متزنةٍ.

 -  Voyager - ومنها مركبةُ فويجر  الف�ساءِ   䅊أج�سامُ ف䐣ال
قدْ ت�سافرُ ف䅊 الف�ساءِ وت�ستمر兏ّ ف䅊 �سفرِها ف䅊 خطٍّ م�ستقيم.

رحُ والت兎ّف�سيرُ ّ兎ال�س 83



ما القانونُ الثا傐ِ لنيوتنَ ف䅊 ال䐭ركةِ؟
عرفتُ من دراســتيِ القانونُ ال䐣ولُ لنيوتنَ أن乑َه ل䐧 بد乑َ من 
ِ حالةَ ال䐬ســمِ ال䐭ركيةِ، ولكْن لوْ طُلِبَ إ乑ِ傎َ دفعُ  ِ偑ಛ鮁قوةٍ لتغ
 䩆ِالعربتي ُ佑الشــكلِ أدناهُ بالقوةِ نفسِــهَا ، فأي ِ傋 䩆ِالعربتي

ستتحركُ بتسارعٍ أكب⠱َ؟
 䩆ِالعربتي ِ傋 َُرْت乑إذَا أث ⠱َبتسارُعٍ أكب ََ亍و䐣كُ العربةُ ال َ乑ستتحر 
بالقوةِ نفسِها؛ ل䐣ن乑َ كتلةَ العربةِ ال䐣و亍ََ هيَ ال䐣صغرُ. ولكنْ 
ماذَا لو طُلبَ إ乑ِ傎َ ت⨮ريكُ العربتي䩆ِ بالتســارعِ نفسِه، فهلْ 

أدفعُهم䔧 بالقوةِ نفسِها؟ ل䑅اذَا؟
إذا أردتُ ت⨮ريكَ العربتي䩆ِ بالتسارُعِ نفسِه فسوفَ أحتاجُ 
    .⠱ُكتلتَها أكب َ乑ن䐣لتحريــكِ العربةِ الثانيــةِ؛ ل ⠱َقوةٍ أكب َ亍إ

 َ乑ويفيدُ أن .䙊َقانونَه الثان َ乑هذا ما درسَهُ نيوتن، ومنهُ اشــتق
تسارعَ جسمٍ مَا 傋ِ أثناءِ حركتهِ يزدادُ معَ زيادةِ القوةِ التيِ 
رُ فيهِ، أيْ أن乑َ ســببَ التسارُعِ هوَ وجودُ قوةٍ غಛِ鮁 متّزنةٍ  ِ偑تؤث

تؤثّرُ 傋ِ ال䐬سمِ. 

 اأختب⠱ُ نف�سي
.  كيــفَ ي䩅كــنُ زيادةُ ت�ســارُعِ �ســيارةِ  ّ兏ــل䐭ســكلةُ وال�䑅ال

�سباقٍ؟

اإذا  لت�ســارُعِ ج�ســمٍ  يحــدُث  الناقدُ. مــاذا   䨱ُالتفكــي
ال䑅تزنــةِ   䨱ُغــي والقــوةُ  كتلتِــهِ  مِــنْ   ّ克䐣كل �ساعفْنــا 

ال䑅وؤثــرةِ  فيهِ؟

القانون الثا傐ِ لنيوتن

القانون الثا傐ِ لنيوتن:
رتْ قوةٌ غي䨱ُ متزنةٍ ف䅊 ج�سمٍ فاإن兎ّها تك�سبُهُ ت�سارعًا ف䅊 ات⨫اهِها،  ّ兎اإذَا اأث

ويزدادُ بزيادةِ القوةِ غي䨱ِ ال䑅تزنةِ. 
ق = ك × ت

إذَا أث乑َرْتُ 傋ِ العربتي䩆ِ بالقوةِ غಛِ鮁 ال䑅تّزنةِ نفسِــها 
. َ乑تتحركُ بتسارعٍ أقل ⠱ُالعربةَ التي كتلتُها أكب َ乑فإن العربة 1

العربة 2
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ما القانونُ الثالثُ لنيوتنَ ف䅊 ال䐭ركةِ؟ 
جِ معَ صديٍق 傎ِ، فإذا دفعتُ  ُ佑أتزلجُ بأحذيةِ التزل ِ偑䙊َلُ أن乑أت⨭ي
زميل䑊 إ亍َ ال䐣مامِ فإن偑䙊ِ أندفعُ إ亍َ ال䐮لفِ. تُرَى ل䑅اذا اندفعتُ 
ضَ  َ乑صديقِي هوَ الذِي تعر َ乑الرغمِ مــنْ أن َ亍لفِ ع䐮ال َ亍إ
للدفعِ؟ يمكننُيِ تفســಛُ鮁 ذلكَ اعتم䔧دًا ع亍َ القانونِ الثالثِ 
رُ جسمٌ 傋ِ جسمٍ آخرَ بقوةٍ  ِ偑َه عندَما يؤث乑لنيوتنَ الذي يفيدُ أن
فإن乑َ ال䐬ســمَ ال䐢خرَ يؤثرُ 傋ِ ال䐣ولِ بقوةٍ ل䑇اَ ال䑅قدارُ نفسُهُ. 
ا  َ乑ولُ )قوةُ الفعلِ(. أم䐣سمُ ال䐬ا ال⡇َرَ ب َ乑ى القوةُ التيِ أث َ乑وتُسم

ى )قوةَ رد児ّ الفعلِ(. َ乑فتُسم 䙊َِان乑سمُ الث䐬ا ال⡇ِرَ ب َ乑القوةُ التيِ أث
القانونُ الثالثُ لنيوتنَ 

لكل児ّ قوّةِ فعلٍ قوّةُ رد兏ّ فعلٍ م�ساويةٍ لها ف䅊 ال䑅قِدارِ ومعاك�سةٍ 
لها ف䅊 ال䐣ت⨫اهِ.

 ُ佑قيقةِ رد䐭ال ِ傋 َلفِ هي䐮ال َ亍َبتِ اندفاعي إ乑فالقوةُ التي سب
فعلٍ للقوةِ التي دفعتُ ب⡇ا صديقي إ亍َ ال䐣مامِ.

يتّضحُ منْ مشــاهداتٍ كثಛ鮁ةٍ أن乑َ القوَى 傋ِ الطبيعةِ تكونُ 
傋ِ صورةِ أزواجٍ منَ القُوى ال䑅تســاويةِ وال䑅تضادّةِ )الفعلِ 

ورد偑ِ الفعلِ(.
 َ亍لوسِ ع䐬حظةُ أثَــرِ هذَا القانونِ عنــدَ ال䐧ويمكــنُ مل 
رُ  ِ偑سفلِ، ويؤث䐣نحوَ ال ِ偑㍊الكرس ِ傋 ُإذْ يؤثّرُ الوزن ، ِ偑㍊الكرس
الكرس佑㍊ُ برد偑ِ فعلٍ 傋ِ ال䐬ســمِ، فيشــعرُ ال䐥نســانُ بوزنهِِ. 
ويمكنُ مل䐧حظــةُ أثرِ هــذا القانونِ عندَ رؤيــةِ ارتدادِ  

ال䐣جسامِ التي ترتطمُِ بال䐣رضِ.

 اأختب⠱ُ نف�سي
.  مَــا الــذِي يجعــلُ ال䑅ركبــةَ الف�سائيــةَ  ّ兏ــل䐭ســكلةُ وال�䑅ال

تت�سارَعُ بعدَ انطل䐣قِها؟

التفكــي䨱ُ الناقدُ. ما قُوَى الفعلِ وقُوَى رد児ّ الفعلِ التي 
رُ فيكَ واأنتَ تَ⩅�سي؟ ّ児توؤث

القانونُ الثالثُ لنيوتنَ

رانِ فيهِما. ّ児توؤث 䩆ِومتعاكِ�ستي 䩆ِمت�ساويتي 䩆ِّهما يَ�سعرانِ بقوتي兎آخَرَ، اأو ي�سحبُهُ فاإن䐣ال 䩆َي ّ児䐬تزل䑅عندَما يدفعُ اأحدُ ال
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مهـنٌ علميـةٌمهـن علميـة
معل児ّمُ الفيزياءِ

هلْ رأيتَ يومًا اللعبةَ ال䐣فعوانيةَ تدورُ دورةً كاملةً؟ وهلْ 
فكرتَ فِي القوَى التيِ تحافظُ علَى اللعبةِ فِي مســارِها؟ 
إن乑َ هذهِ الموضوعاتِ محل佑ُ اهتمامِ الفيزيائيينَ. فإذَا كنتَ 
أن乑َك سوفَ تســتمتعُ بمشاركةِ   َ乑شَــك  䐧َالفيزياءَ فل ُ佑تحب
مِ الفيزياءِ  ِ偑مهنةَ معل َ乑جيالِ القادمة في اهتمامِــكَ. وإن䐣ال
مُ الفيزياءِ بتوظيفِ معرفتهِِ  ِ偑ســتحققُ لكَ ذلكَ. يقومُ معل
العلميةِ ل䐥دارةِ النقاشــاتِ وإجراءِ ال䐣بحاثِ العلميةِ معَ 
طل䐧بهِِ. وتحتــاجُ معظمُ الدولِ إلــى حاملِي الدرجاتِ 
العلميــةِ المتقدمــةِ فِي الفيزيــاءِ جنبًا إلَــى جنبِ معَ 

ي قدراتكَِ العلميةَ فِي العلومِ والرياضياتِ، وأنْ تلتحقَ بعدَ  ِ偑خرَى. ولكي تصبحَ معلمَ فيزياءَ عليكَ أنْ تنم䐣العلــومِ ال
إنهاءِ المرحلةِ الثانويةِ بإحدَى الكلياتِ التيِ تمنحُ درجةَ البكالوريوسِ فِي الفيزياءِ.

فَن児ّي兏ّ خِراطةِ وت�سكيلِ المعادنِ
يوجدُ حولَنا الكثيرُ مــن ال䐢ل䐧تِ، وفِي كل䵑ٍ منهَا أجزاءٌ 
كِ  ُ佑مةٌ للتحر َ乑جزاءُ مصم䐣كُ فتراتٍ طويلةً. وهذهِ ال َ乑تتحر
بطــرقٍ منتظمةٍ تحتَ تأثيرِ قــوًى مختلفةٍ، وبأقل偑ِ قدرٍ 
منَ ال䐧حتكاكِ، ســواء بعضها معَ بعــضٍ أوْ معَ غيرِها 
منَ ال䐣جــزاءِ. فمَنِ الــذِي قامَ بصنعِها وتشــكيلِها؟ 
إن乑َ الشــخصَ القادرَ علَى صناعةِ هــذِه القطعِ الفلزيةِ 
وتشــكيلِها هوَ فني佑ُ خراطةِ وتشــكيلِ المعــادنِ. هذَا 
الفني佑ُ لديهِ المهارةُ الل䐧زمةُ للتعاملِ معَ آل䐧تِ ومكائنِ 
الخراطةِ التيِ تتيحُ لهُ أداءَ أعمالِ الصيانةِ، ولديهِ القدرةُ 
علَى تصنيعِ القطــعِ الميكانيكيةِ بدقةٍ، وهو قادرٌ علَى التعاملِ مــعَ ال䐢ل䐧تِ الميكانيكيةِ ال䐣خرَى ومنها آل䐧تُ الصقلِ 
ا وبالحاســوبِ. ولتكونَ قادرًا علَى القيامِ بهذِه ال䐣عمالِ  ّ克تُ التشــغيلِ المدارةُ يدوي䐧تُ التثقيبِ، وآل䐧والشــحذِ، وآل
، وتأثّرها بال䐧حتكاكِ. وال䐧لتحاقُ بأحدِ المعاهدِ  ِ偑عليكَ تنميةُ قدراتكَِ ومهاراتكَِ فِي قوانينِ الحركةِ وخصائصِ المواد

. ِ偑الفنيةِ المتخصصةِ في التدريبِ المهني
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رٌ ّ兎ملخّ�ضٌ م�سو

 oáaÉ°ùŸG : oáYô°ùdG :ُل ّ兎أَو䐣رْ�ضُ ال ّ兎الد
 møeR  ‘  lº°ùL  É¡ oc qôëàj  »àdG

. m sÚ©e

 oá«∏ªY , oIƒ`̀≤`̀dG :الــدر�ــضُ الــثــانــي
. nôNB’ mº°ùL røe mÖë°S hCG m™aO

مُ اأفكاري ّ児اأنظ 
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ُمراجعةُ الف�سلِ ال䐭اديَ ع�سرَ 

اأكملُ كل克䐣ّ منَ ال䐬ملِ ال䐣آتيةِ بال䑅فردةِ ال䑅نا�سبةِ:
قوًى متّزنةٌ

ال䐭ركةُ
الت�سارُعُ
ال�سرعةَ

القانونِ الثالثِ لنيوتنَ
القوةُ

هَو زيادةُ س㌱عةِ ال䐬سمِ 傋ِ وحدةِ الزمنِ.
   ...................................

  1 

 2  لــكل偑ِ قوّةِ فعلٍ قوّةُ رد佑ُ فعلٍ مســاويةٍ ل䑇ــا 傋ِ ال䑅قدارِ 

.............

 َ亍إ ಛُ鮁ت⨫اهِ. هذهِ العبارةُ تش䐧ال ِ傋 ا䑇ومعاكســةٍ ل
.

 ......................

ل䐧 تتأ乑َثرُ س㌱عةُ جسمٍ ما إذا أثّرتْ فيهِ ....................................  3 

ٌ 傋ِ موقع جسمٍ ما مع مرورِ الزمنِ. ُ佑ಛ鮁تغ 
...................................

  4 

ى  َ乑وحدةِ الزمنِ تسم ِ傋 ٌكها جسم َ乑ســافةُ التي يتحر䑅5  ال 

.

...................................

.

...................................

ى  َ乑6  عمليةُ دفعِ أو سحبِ جسمٍ تسم 

ال䐭ركة هيَ

ال�سرعةُ هيَ

الت�سارع هوَ

القوى قد تكون متزنة اأو القوةُ 
غي䨱 متزنة

الفعل ورد الفعل
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  

اأجيبُ عنِ ال䐣أ�سئلةِ ال䐣آتيةِ:

 䩆َحتكاكِ بي䐧7  الفكــرةُ الرئي�ســةُ والتفا�سيــلُ. تنشــأُ قوةُ ال 

كُ أحد侌َُُا عكسَ ات⨫اهِ ال䐢خرِ.  َ乑يتحر 䩆ِسطحيْ جسمي
رُ ال䐧حتكاكُ 傋ِِ حركةِ ال䐣جسامِ؟ ِ偑أوضحُ كيفَ يؤث

 ِِ傋 ِأجلــسُ مكانَ الشــخص ِ偑䙊8  اأ�ســتنتجُ. أفــت⨱ضُ أن 

الصــورةِ. أصفُ كيــفَ تبدُو 傎ِِ ال䐣جســامُ خارجَ 
الســيارةِ؟ وكيفَ تبدُو بالنســبةِ إ亍ََ شخصٍ يقفُ 

خارجَ السيارةِ وينظرُ إليهَا؟

اءٌ مســافةَ 400 متٍ⨱ من  َ乑أرقــامَ. قطــعَ عد䐣9  اأ�ســتعملُ ال 

مسافةِ السباقِ 傋ِ 35 ثانيةً، و100 مت⨱ 傋ِ 15 ثانيةً، 
أحسبُ متوسطَ س㌱عةِ العداءِ 傋ِ السباقِ. 

 10  التفكي䨱ُ الناقدُ. أفت⨱ضُ أن乑َني أصمّمُ ســيارةَ ســباقٍ، 

فم䔧 ال䐮صائصُ التي ينبغي أنْ أراعيَها عندَ تصميمِي 
لتسಛَ鮁 السيارةُ بأق乾ََ س㌱عةٍ؟

ــرُ. كيفَ تسಛُ鮁 الســيارةُ بس㌱عةٍ ثابتةٍ رغمَ أن乑َ قوةَ  ّ児11  اأف�س 

رُ 傋ِ السيارةِ؟ ِ偑واءِ تؤث䑇حتكاكِ ومقاومةِ ال䐧حركِ وال䑅ال
 12  الكتابةُ الو�سفيةُ. أصفُ آليةَ تسارُعِ سيارةِ سباقٍ.

.  عندَ دفــعِ كرةِ التنسِ بال䑅ربِ بقوةٍ  �ســوابٌ اأمْ خطــاأٌ  13 

رُ 傋ِ ال䑅ربِ بالقوةِ نفسِــها  ِ偑الكــرةَ تؤث َ乑معينــةٍ فإن
傋ِ ال䐧ت⨫ــاهِ ال䑅عاكسِ. هلْ هذهِ العبــارةُ صحيحةٌ أمْ 

ُ إجابتيِ.  ِ偑㌱خاطئةٌ؟ أفس

 ْ䑅بلِ. إذا ل䐭ال ِ偑لعبــةِ شــد ِِ傋  :َإجابــةَ ال�سحيحــة䐣اأختــارُ ال  14 
يستطعْ أي佑ُ الفريقي䩆ِ ســحبَ الفريقِ ال䐢خرِ 傋ِ ات⨫اهِ 
 ِ傋 ٍفريق ُ佑ا كل⡇َرُ ب ِ偑القوىِ التـِـي يؤث َ乑نقطةِ النهايةِ فإن

ال䐢خرِ:
䩆ِِبُ تباطؤَ حركةِ الفريقي偑أ. تسب

ب. قوًى متزنةٌ
䩆ِِبُ تسارُعَ الفريقي偑ج. تسب

د. قوًى غيرُ متزنةٍ 

 

كيفَ تُ⨮رّكُ القوَى ال䐣جسامَ؟  15 

䑊العال oالقفز
 ََ亍الضغطِ بقوةٍ ع َ亍إ ِِ傎عبُ القفزِ العــا䐧الهدفُ:يلجأُ ل
 .ََ亍أع َ亍رتفاعِ إ䐧ال ََ亍لوحِ القفزِ بقدمَيْهِ، فيساعدُه ذلكَ ع

أبي䩆ُّ كيفَ 佷ُدثُ ذلكَ. 
ماذا اأعملُ؟ 

رُ 傋ِ الل䐧عبِ. ِ偑دُ القوَى التيِ تؤث ِ偑1. أحد
رُ 傋ِِ الل䐧عبِ  وات⨫اهَ  ِ偑ِلُ بالرسمِ القوَى التيِ تؤث偑2.  أمث

كل偑ِ واحدةٍ منهَا.
ُ قواني䩆َ ال䐭ركةِ التيِ ي䨮ضعُ ل䑇اَ الل䐧عبُ 傋ِ أثناءِ  ِ偑䩆3.  أبي

القفزِ.
حُ كيفَ يــؤد偑ِي الل䐧عبُ قفزةً  ِ偑4.  أكتبُ فقــرةً توض

ناجحةً. 
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ن䙅�ذجُ اختبارٍ
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اأختارُ ال䐣إجابةَ ال�سحيحةَ: 

أدرسُ الخريطةَ أدناهُ.  1 

  


 



 















أينَ يقعُ المستشفَى؟  
جنوبَ غربِ قاعةِ ال䑅دينةِ.أ. 
جنوبَ قاعةِ ال䑅دينةِ. ب. 
شم䔧لَ قاعةِ ال䑅دينةِ مباش㐱ةً.ج. 
شم䔧ل ش㐱ق قاعةِ ال䑅دينةِ.د. 

أدرسُ الشكلَ ال䐢تيَ؟   2 

  


 



 















ما الذي أستنتجُه منَ الشكلِ أعل䐧هُ؟  
أن乑َ تسارُعَ السيارةِ أكب⠱ُ منْ تسارعِ الدراجةِ.أ. 
اجةِ أكب⠱ُ منْ تسارُعِ السيارةِ.ب.  َ乑تسارُعَ الدر َ乑أن
أن乑َ تسارُعَي السيارةِ والدراجةِ متساويانِ.ج. 
أن乑َ س㌱عتَيِ السيارةِ والدراجةِ متساويتانِ.د. 

يبي偑ِنُ الرســمُ البياني佑ُ أدناهُ سرعةَ جسمٍ خل䐧لَ   3 
12 ثانيةً.

  


 



 















متى كانَ تسارُعُ الجسمِ صفرًا؟  
ما بي䩆َ ل䐭ظةِ بَدْءِ ال䐭ركةِ والثانيةِ الرابعةِ.أ. 
ما بي䩆َ الثانيةِ الرابعةِ والثانيةِ السابعةِ.ب. 
ما بي䩆 الثانيةِ السابعةِ والثانيةِ التاسعةِ.ج. 
ما بي䩆 الثانيةِ التاسعةِ والثانيةِ العاش㐱ةِ.د. 

ما الذي يمكنُ أنْ يحدثَ إذا ســقطتْ ريشــةً   4 
وكرةً منَ ال䐧رتفاعِ نفسِــهِ وفي الوقتِ نفسِهِ؟ 

مفترضًا عدمَ وجودِ الهواءِ.
الريشةُ ستصطدمُ بال䐣رضِ أول䐧ً.أ. 
الكرةُ ستصطدمُ بال䐣رضِ أول䐧ً.ب. 
كل侌䐧ُا سيصطدمُ بال䐣رضِ 傋ِ الوقتِ نفسِهِ.ج. 
كل侌䐧ُا سيصطدمُ بال䐣رضِ بالقوةِ نفسِها.د. 
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أدرسُ الشكلَ ال䐢تي:  5 

ما القوةُ التــي تعملُ على ات兎ّــزانِ وزنِ الطائرةِ   
للمحافظةِ على الطائرةِ على ال䐧رتفاعِ نفسِهِ؟

السحب.أ. 
ال䐬اذبيةُ.	. 
 .	.䑉عل䐣الدفع ل
.د.  ُ佑⩊القصورُ الذات

في الشــكلِ أدناه يقومُ الطفلُ بدفعِ الصندوقينِ   6 
بالقوةِ نفسِها.

كُ الصندوقانِ، مبينًا العل䐧قةَ  ّ兎حُ كيفَ سيتحر ِ偑أوض  
بيــنَ القوةِ وكتلةِ كل偑ِ صندوقٍ، وتأثيرَ ذلكَ في 

حركةِ الصندوقِ.

أدرسُ الشكلَ المجاورَ.   7 
إذا كانَ قائدُ الســيارةِ يقودُ سيارتَهُ في الميدانِ   
بالسرعةِ نفسِــها، فهلْ تسارعُ السيارةِ ثابتٌ أمْ 

حُ إجابتي. ِ偑ِرٌ؟ أوض偑متغي
أدرسُ الشكلَ المجاورَ،   8 
ال䐣ســئلةِ  عنِ  وأجيبُ 

التي تليهِ: 
اجةِ؟ وكيفَ  ّ兎ما تأثيرُ الرياحِ في ســرعةِ الدر  •  
رُ المعطفُ الذي يلبسُــهُ راكبُ الدراجةِ  ِ偑يؤث

في سرعتهِِ؟
•  مــا الذي يُمكــنُ أن يفعلَهُ راكــبُ الدراجةِ   
للمحافظةِ على سرعتهِِ إذا زادتْ سرعةُ الرياحِ؟

ال䑅رجعُال�ش�ؤالُال䑅رجعُال�ش�ؤالُ
168272
372482
581-79684
772881



الف�شلُ الثان䙊َ ع�شرَ
الكهرَباءُ والمِغناطي�سُالكهرَباءُ والمِغناطي�سُ

  مَا بع�ضُ اأ�شكالِ الطاقةِ؟ وما 
مَ�شدرُها؟

.............................. 
الدر�ضُ ال䐣أولُ 

ما الكهرباءُ؟ وكيفَ ن�شتخدمُها؟

䙊ِالدر�ضُ الثان
كيفَ تَعملُ ال䑅غناطي�شاتُ؟
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  مفرداتُ الفكرةِ العامةِ

الكهرباءُ
. päÉfhÎµdE’G oácôM

ّ兏التيارُ الكهربائي
 . mπ°Uƒe ‘ pAÉHô¡µdG o¿Éjô°S

ةُ ّ兎قاومةُ الكهربائي䑅ال
 u»FÉHô¡µdG  pQÉ«àdG  pQhô`̀Ÿ  pIOÉ``ŸG  oá© nfÉ n o‡
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S ال䑅غناطي�ضُ
 o¬d nôNBG º°ùL pÖë°S ≈∏Y oIQó≤dG o¬d lº°ùL

 . lá«°ù«WÉæ¨e o¢üFÉ°üN

ّ兏غناطي�ضُ الكهربائي䑅ال
.Év«°ù«WÉæ¨e k’É› oèàæJ lá` s«FÉHô¡c lIôFGO

ّ兏ّدُ الكهربائي児ول䑅ال
 x∞n∏ pe  p¿GQhó`̀H  É v«FÉHô¡c  G kQÉ«J  oèàæoJ  lIGOCG

 . m¢ù«WÉæ¨e r» nÑ£b nÚH x…õ∏a
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 ّ児اإ�شاءةِ كل مُ في  ّ兎الكهربائيةِ يتحك المَفاتيحِ   ّ兏اأي
؟  ّ免كهربائي م�شباحٍ 

عُ ّ兎اأتوق
 pQÉ``«àdG pQÉ``°ùe »``a ĺ É``£≤fG n∑É``æg rø``µj rº``d É`` ne t»``FÉHô¡µdG oìÉ``Ñ°üªdG oA»``°†j
 mäGQÉ«J päGQÉ``°ùe o¢üëaCG n±ƒ``°S . pájQÉ£ÑdG ( »`` naôW) »`` nÑ£b nø``«H u»``FÉHô¡µdG
 pí``«HÉ°üªdG t…CG o™`` sbƒJCG qnº``K , má``«FÉHô¡c ní``«JÉØe pΩGóîà``°SÉH má``Ø∏àîe má`` s«FÉHô¡c

. qn»FÉHô¡µdG nìÉàØ pªdG oâ≤∏ZCG hCG oâëàa GPEG oA»°†J pá s«FÉHô¡µdG

عِي ّ兏اأختبرُ توق

الخطوات:

 pí«JÉØªdG p™«ªL ≈n∏Y pAÉ≤HE’G n™e , pí s°VƒªdG p§ qn£îªdG n≥ ra nh ká«FÉHô¡c kIôFGO oÖ ucQoCG  1 
 . káMƒàØe pá s«FÉHô¡µdG

 pQÉ«àdG nQÉ°ùe oπ°üj pí«HÉ°üªdG t…CG o™ sbƒJCG . n∫hC’G nìÉàØªdG o¢üëaCG  .ُع ّ兎اأتوق  2 
 p¥ÓZEG nóæY pô nNB’G pÖ£≤dG ≈dEG pá sjQÉ£ÑdG » nÑ£b póMCG rø``e u»``FÉHô¡µdG
 t»FÉHô¡µdG ∫hC’G  oìÉàØªdG o¿ƒµj Ée nóæY oA»°†«°S pí«HÉ°üªdG t…CG ? pìÉàØªdG
.» pJÉ© tbƒJ oπ ué°SCG ? pø«MƒàØe pådÉãdGh »fÉãdG pø«MÉàØªdG pAÉ≤H ™e É k≤∏¨e
 , p∫hC’G u»FÉHô¡µdG pìÉàØªdG pΩGóîà°SÉH ná«FÉHô¡µdG nIôFGódG o≥∏ZoCG  .ُب ّ児اأجر  3 

. nìÉàØªdG oíàaCG ºK ,» pJÉ¶MÓe oπ ué°SCGh
  . pådÉãdGh »fÉãdG pø«MÉàØªdG n™e 3 h 2 pø«Jƒ£ oîdG oQ qôcCG  4 

اأ�شتخل�ضُ النتائجَ
 n¿Éc  »JÉ© tbƒJ  t…CG  .É¡oà rf qnhO  » pàdG  » pJÉ¶MÓe o¢ü qnëØJCG البياناتِ.   رُ  ّ児اأف�ش  5 

 ?pCÉ£îdG oQó°üe Éeh É kÄWÉN n¿Éc É¡tjCGh ,É kë«ë°U

اأكثرَ اأ�شتك�شفُ
 røe máæµªe mIAÉ°VEG i nƒ``bCG ≈n∏Y p∫ƒ°üë∏d É`` k≤∏¨e n¿ƒ``µj r¿CG oÖ``éj pí``«JÉØªdG t…CG 
 káH pôéJ oº`` qª°UCG . pìÉ``àØe rø``e nôãcCG oâ``≤∏ZCG ƒ``d oçó``ëj G nPÉ``e ? mó``MGh mìÉ``Ñ°üe
 , náH pôéàdG oò`` uØfCG . oøµªj É ne i nƒbCG kIAÉ``°VEG » p£©oj pá≤∏¨ªdG pí``«JÉØªdG q…CG pQÉ```ÑàN’

 .» péFÉàf oπ ué°SCGh

ثل䐧ثةِ مفاتيحَ. 	
ثل䐧ثةِ م�شابيحَ كهربائيةٍ  	

1.5 فولت معَ قواعِدِها. 
ثل䐧ثِ بطارياتٍ 1.5 فولت  	

معَ قواعِدِها.
اأ�شل䐧كٍ معزولةٍ بنهاياتٍ  	

مك�شوفةٍ.
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ما الكهرباءُ ال�شاكنةُ؟
قدْ يَشــعرُ بعضُ الناسِ بصدمــةٍ كهربائيةٍ عندَما يلمِــسُ مِقْبضَ بابٍ 
. ل䑅ــاذا؟ لقدِ انتقلَتْ ش㐱ارةٌ كهربائيةٌ إل䑉 أجســامِهم!  ٍ䵑يومٍ باردٍ جاف 䅊ف
والب⠱قُ الذي أشــاهدُهُ ف䅊 أثناءِ العواصفِ هــوَ ش㐱ارةٌ كهربائيةٌ ضخمةٌ 
شــبيهةٌ بالش㐱ارةِ التيِ تنتقــلُ أحيانًا عندَ ل䑅سِ مِقبَــضِ البابِ. وال䑅ثال䐧نِ 
يرتبطانِ بالكهرباءِ. والكهرباءُ هيَ حركةُ ال䐥لكت⨱وناتِ. فكيف تتحركُ 

دُ الكهرباءَ؟  ّ児لكت⨱وناتُ، وتول䐥ال
درستُ ســابقًا أن乑َ الذرةَ فيها بروتوناتٌ وإلكت⨱وناتٌ، وأن乑َ للب⠱وتوناتِ 
 َ乑علومِ أن䑅ومنَ ال .)-( ًلكت⨱وناتِ شــحنةً سالبة䐥ولل ،)+( ًشِحْنةً موجِبة
ال䐬ســيم䔧تِ ال䑅تم䔧ثلةَ الشــحناتِ تتنافَرُ. وف䅊 بعضِ ال䐣حيانِ عندَما يُدلّكُ 
جسم䔧نِ معًا تنتقلُ إلكت⨱وناتٌ منْ أحدِ ال䐬سمي䩆ِ إل䑉 ال䐢خرِ، وهذا ما يُسب児ّبُ 
الكهرباءَ الساكنةَ، وهيَ تراكُمُ جسيم䔧تٍ مشحونةٍ عل䑉 سطوحِ ال䐣جسامِ.  
إن乑َ قوةَ ال䐬ذْبِ بي䩆َ ال䐥لكت⨱وناتِ والب⠱وتوناتِ كبي䨱ةٌ. إذا قُربَ جســم䔧نِ 
دونَ أن يتل䐧مَسا فإن乑َ الكهرباءَ الساكنةَ تسب児ّبُ انتقالَ ال䐥لكت⨱وناتِ منْ أحدِ 
اهِ الب⠱وتوناتِ القريبةِ عل䑉 سطحِ ال䐬سمِ ال䐢خرِ،  ّ児⨬ات 䅊واءِ ف䑇لَ ال䐧خل 䩆ِسمي䐬ال
ويَنتجُ عنْ ذلكَ ش㐱ارةٌ كهربائيةٌ، ويصبحُ ال䐬ســم䔧نَ متعادلَي䩆ِْ كهربائي䭑ًا. 

 هلِ ال䐭ذاءُ م�شحونٌ؟ ل䑅اذا؟
. päÉfhÎµdE’Gh päÉfƒJhÈdG nOóY oÖ°ùMCG :ٌاإر�شاد

اأقراأُ ال�شكلَ 

ال䐣إلكت⨱وناتُ ال䑅ت⨱اكمةُ علىَ ال䐭ذاءِ 
التي  ال�شجادةِ   䅊ف ثانيةً  غُ  ّ兎شتفر�

كانَتْ م�شدرَ هذهِ ال䐣إلكت⨱وناتِ. 

الكهرباءُ ال�شاكنةُ 

ّ兏أ�شا�شي䐣ال�شوؤالُ ال
ما الكهرباءُ؟ وكيفَ ن�شتخدمُها؟   

ال䑅فرداتُ
الكهرباءُ 

الكهرَباءُ ال�شاكنةُ 
اأْرِي�ضُ  ّ兎الت

 ّ兏ارُ الكهربائي ّ兎التي
الدائرةُ الكهربائيةُ 
ال䑅قاوَمةُ الكهربائيةُ 

 ِِ傎دائِرةُ التوا
 دائِرةُ التوَازِي 

مهارةُ القراءةِ 
التتابُعُ 

o∫hC’G

‹ÉàdG 

oÒNC’G






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ويكونُ ال䐬سمُ متعادل䐧ً كهربائي䭑ًا إذا كانَ لهُ العددُ نفسُه منَ 
الب⠱وتوناتِ وال䐥لكت⨱وناتِ.

 䔧م َ乑ಗ鞕خرِ فإ䐢ال 䑉ُُا إل侌ُــحْنةِ أحد ّ児تلفَا الش䔮نِ م䔧بَ جسم ّ児إذا قُر
يلتصقانِ معًا؛ بسببِ التجاذبِ بي䩆َ الشحناتِِ الكهربائيةِ، 
مثلَ ما ي䨭دُثُ عندَما ت⨮تك佑ُ ال䑅ل䐧بسُ معًا داخلَ آلةِ ت⨫فيفِ 

ال䑅ل䐧بسِ. 
وقد ت⨫ذبُ ال䐣جسامُ ال䑅شحونةُ أجســامًا متعادلةً! كيفَ 
ي䨭دثُ ذلكَ؟ عندَ تقريبِ جســمٍ مشــحونٍ منْ جســمٍ 
متعادلٍ فإن乑َــه ي䨬ذبُ نحوَه نوعًا واحدًا منَ الشــحناتِ، 
ويدفعُ النوعَ ال䐢خرَ إل䑉 الطرفِ البعيدِ عنه. وب⡇ذهِ الطريقةِ 
يســلكُ الطرفُ البعيدُ سلوكَ جســمٍ مشحونٍ، وي䨬ذبُ 
أجسامًا أخرَى مشــحونةً. عندَما تكونُ الشحناتُ التي 
تسببُ الكهرباءَ الساكنةَ عل䑉َ ســطحِ فلز䵑ٍ فإن乑َ الشحناتِ 

 . ّ児سطحِ الفلز 䑉َعُ عل َ乑ثلةَ يدفعُ بعضُها بعضًا، وتتوز䔧تم䑅ال
وعندَمَا تكونُ الكهرباءُ الســاكنةُ عــل䑉َ ال䑅واد児ّ العازلةِ 
عُ الكهرباءِ الساكنةِ  ُ佑ّبُ ت⨫م児ةٍ. ويسب َ乑ي ّ児ركةَ بحُر䐭تستطيعُ ال 䐧ل
عل䑉َ أجسامِ ال䐣جهزةِ وال䑅عداتِ ال䑅ختلفةِ مشكل䐧تٍ خطي䨱ةً. 

ويمكنُ معال䐬ةُ ذلكَ عنْ طريقِ السم䔧حِ بانتقالِ الشحناتِ 
إل䑉 جسمٍ متعادلٍ كبي䨱ٍ. والكرةُ ال䐣رضيةُ مُوصلٌ متعادلٌ 
كبي䨱ٌ. ويســتفادُ منْ هذهِ ال䐮اصي乑َةِ ف䅊 حⵅايةِ ال䐣جســامِ منْ 
تأثي䨱ِ الكهرباءِ الساكنةِ ـ ومنها الب⠱قُ ـ عنْ طريقِ تأريضِ 
ي䵑ٍ متصلٍ بال䐣رضِ. ومنْ ذلكَ أيضًا  ّ児جسامِ بسلكٍ فلز䐣ال
بال䐣رضِ.  الكهربائيةِ  ال䐣جهزةِ  ووَصْلُ  الصواعقِ،  مانعةُ 
والت乑َأْريضُ منعُ تراكُمِ الشــحناتِ الزائدةِ عل䑉َ ال䐣جســامِ 
ال䑅وصلــةِ، عنْ طريقِ وَصلِها بجســمٍ موصلٍ كبي䨱ٍ، وهوَ 
رُ  ّ児رضِ يمر䐣َصِلَ بــال乑ت䑅ســمَ ال䐬ال َ乑رضُ. وبذلــكَ فإن䐣ال

شِحناتهِ الزائدةَ إل䑉َ ال䐣رضِ.

 اأختب⠱ُ نف�شي
التتابُعُ. م��اذَا يح��دُثُ لبال��ونٍ اكت�ش��بَ اإلكت⨱ون��اتٍ 

اإ�شافيةً عندَ تقريبِهِ اإل䑉 جدارٍ؟

ل䐧نِ  ّ児مَ�ضَ مُوَ�ش䐧الناقدُ. ماذَا يحدُثُ اإذَا تل 䨱ُالتفكي
لهُما �شِحناتٌ م䔮تلفةٌ؟

اإلكت⨱ون

بروتون

ال䑅فتاح
هذا البالونُ ال䐣أ�شفرُ عليه اأربعةُ اإلكت⨱وناتٍ 

اإ�شافيةٍ.

 䑉اإل ال䐣أحمرُ  ال䑅تعادلُ  البالونُ  ينجذبُ 
البالونِ ال䐣أ�شفرِ. 

بعيدٌ  ال䐣أزرقُ  ال䑅تعادلُ  البالونُ 
ا فل䐧 ينجذبُ.  ّ克جد
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كيفَ تَ�سرِي الكهرباءُ؟ 
نســتخدمُ ال䐣جهــزةَ الكهربائي乑َةَ ف䅊 كل児ّ م䔬ــال䐧تِ حياتنِا 
اليوميةِ، وغالبًا ما نفس㌱ُ عملَ ال䐣جهزةِ الكهربائيةِ بسببِ 
لٍ  ّ児مُوص 䅊يانُ الكهرباءِ ف َََ乤 ى َ乑يَانِ الكهرباء فيهَا. ويُسم َََ乤
. يمر佑ُ التي乑َارُ الكهربائي佑ُ ف䅊ِ مسارٍ مغلقٍ منَ  َ乑َارَ الكهربائي乑التي
نُ ال䑅سارُ غالبًا  َ乑ى الدائرةَ الكهربائيةَ. ويتكو َ乑تِ يسم䐧وصل䑅ال
منْ أسل䐧كٍ فلزّيّةٍ تصلُ بي䩆َ أجزاءِ الدائرةِ ال䑅ختلفةِ. وي䨬بُ 
أنْ يتوافرَ ف䅊 الدائرةِ جــزءٌ أوْ أداةٌ لتحريكِ ال䐥لكت⨱وناتِ 
ى  َ乑داةُ تســم䐣ســارِ. وهذِه ال䑅طولِ ال 䑉َات⨫ــاهٍ واحدٍ عل 䅊ف
مصدرَ ال䐬هدِ. والبطّارياتُ مثالٌ جي児ّدٌ عل䑉َ مصدرِ ال䐬هدِ. 
؛ وهوَ  ٍ䵑مفتــاحٍ كهربائي 䑉َوتشــتملُ الدائرةُ الكهربائيةُ عل
أداةٌ تقومُ بغلــقِ الدائرةِ الكهربائيــةِ أوْ فتحِها. وعندَما 
يُغْلِقُ ال䑅فتاحُ الكهربائــي佑ُ الدائرةَ الكهربائيةَ فإن乑َ اختل䐧فَ 

الشحناتِ بي䩆 طرف䅊َِ البطاريةِ يســبّبُ دفْعَ ال䐥لكت⨱وناتِ 
ضُ  َ乑الوقتِ نفسِــه تتعر 䅊ِّبُ حركتَهــا، وف児َا يســب乑䕅فيها، م
الب⠱وتوناتُ لقوةٍ ف䅊 ال䐧ت⨫ــاهِ ال䑅عاكسِ، ولكن乑َها ل䐧 تنتقلُ؛ 

ا مقي乑َدةُ ال䐭ركةِ ف䅊ِ أنويةِ الذراتِ.  َ乑ಗ鞕䐣ل
ول䐧 تنتقلُ الكهرباءُ بالطريقةِ نفسِها ف䅊 كل児ّ جزءٍ منْ أجزاءِ 
الدائرةِ الكهربائي乑َةِ؛ فهناكَ أجــزاءٌ منَ الدائرةِ الكهربائيةِ 
ى ال䑅قاومةَ الكهربائيةَ.  َ乑لكت⨱وناتِ فيهَا تُسم䐥تقاومُ مرورَ ال
ى أُوم )Ω(، وتفقدُ  َ乑قاوَمةُ الكهربائيةُ بوَحدةٍ تُسم䑅تقاسُ ال
ال䐥لكت⨱وناتُ بعضَ طاقتهِا عندَمــا ت⩅ر佑ُ ف䅊 هذَا ال䐬زءِ منَ 
لُ هــذهِ الطاقةُ إل䑉 حرارةٍ  َ乑َةِ، وقدْ تتحو乑الدائــرةِ الكهربائي
أوْ إشعاعٍ، كم䔧َ ف䅊ِ ال䑅صباحِ الكَهربائي児ّ الذِي يمث児ّلُ مقاومَةً 

كهربائي乑َةً.

ال䑅�سباحُ اليدوي兏ّ دائرةٌ كهربائيةٌ م�سدرُ ال䐬هدِ 
ه��يَ  الكهربائي��ةُ  وال䑅قاوم��ةُ  البطاري��ةُ،  فيه��ا 

. ّ兌وفيها مفتاحٌ كهربائي . ّ兏سباحُ الكهربائي�䑅ال

ال䑅قاومة الكهربائية

كُ ال䐥إلكت⨱وناتُ بعيدًا ف䅊 الدائرةِ الكهربائيةِ.  ّ兎تتحر 䐥قدْ ل

ّ兌مفتاحٌ كهربائي

م�سدرُ ال䐬هدِ
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ّ児قيا�ضُ التيارِ الكهربائي
با�ش��تعمالِ  ي��دٍ،  لم�شب��احٍ  كهربائي��ةً  دائ��رةً   1  اأُركّ��بُ 
 ّ免كهربائ��ي وم�شب��احٍ   ّ免كهربائ��ي ومفت��احٍ  بطاري��ةٍ 

واأ�شل䐧كٍ كهربائيةٍ. 

با�ش��تخدامِ  الكهربائي��ةَ  الدائ��رةَ  اأغل��قُ    . األ䐣ح��ظُ  2 
، واأ�شجّلُ نتائجِي. ّ児المفتاحِ الكهربائي

 3  اأف�ش��لُ الدائ��رةَ الكهربائي��ةَ، واأو�ش��لُ به��ا بطاري��ةً 

دُ اأن兎ّ القطْبَ الموجِبَ للبطاريةِ الثانيةِ  ّ兎اأخرَى. اأتاأك
يل䐧م�ضُ القطبَ ال�شالبَ لل䐧أولى. 

 4  اأغلقُ الدائرةَ الكهربائيةَ. هلْ �شدةُ اإ�شاءةِ الم�شباحِ 
الكهربائي児ّ كمَا هيَ فِي ال�شابقِ؟ لماذَا؟

اأ�ش��تنتجُ.  كيفَ اأ�ش��تدل兏ّ علىَ �ش��ريانِ كهرباءَ   5 
اأكبر في دائرةٍ كهربائيةٍ؟ 

 اأختب⠱ُ نف�شي
��������رُ �شك������لُ الطاق�������ةِ ف䅊 ال䑅�شباحِ  ّ兎التتابُعُ. كيفَ يتغي

؟ ّ児اليدوي

التفك��ي䨱ُ الناقدُ. كي��فَ ت�ش��بِهُ ال䑅قاوَم��ةُ الكهربائيةُ 
ال䐣حتكاكَ؟

ينتقــلُ التي乑َارُ الكهربائــي佑ُ ف䅊 الدائــرةِ الكهربائيةِ بس㌱عةٍ 
تقت⨱بُ منْ 乤َعةِ الضوءِ، ومــعَ ذلكَ فإن乑َ ال䐥لكت⨱وناتِ 
تنتقلُ ملّمت⨱اتٍ قليلةً ف䅊 الثانيةِ. ل䑅اذا؟ ت⨮تاجُ ال䐥لكت⨱وناتُ 
كَ مسافةً كافيةً لتدفعَ إلكت⨱وناتٍ أخرَى. ويقومُ  َ乑أنْ تتحر
كل佑ُ إلكــت⨱ونٍ بدفعِ إلكت⨱ونٍ آخــرَ. وال䐥لكت⨱ونُ ال䐢خرُ 

يدفعُ إلكت⨱ونًا آخرَ ... وهكذَا، وتستمر佑ُ العمليةُ.
يقــاسُ التي乑َارُ الكهربائي佑ُ الــذِي يمر佑ُ ف䅊ِ دائــرةٍ كهربائي乑َةٍ 
ى ال䐣مْبي䨱ِ. وي䨬بُ ال䐭ذرُ عندَ استعم䔧لِ التي乑َارِ  َ乑بوَحْدةٍ تُسَــم
مقدارُه  تيــارًا   َ乑فإن صغــي䨱ًا؛  كانَ  وإنْ   ، ّ児الكهربائــي
ا. ً䭑ّبُ صعقةً كهربائيــةً ضارةً جد児قدْ يســب 䨱أمبي  0.05

وتقاسُ الطاقةُ الكهربائيةُ بوحدةِ ال䐬ولِ. 

تَ�شرِي الكهرباءُ ف䅊 ال䐣أ�شل䐧كِ كما يَ�شرِي ال䑅اءُ ف䅊 ال䐣أنابيبِ
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مَا اأنواعُ الدوائرِ الكهربائيةِ؟
ت⩅ث児ّلُ الصورُ وال䑅خططاتُ ف䅊 الشــكلِ أدناهُ نوعي䩆ِ م䔮تلفي䩆ِ منَ الدوائرِ الكهربائيةِ. أحاولُ ت⨮ديدَ 

كل児ّ جزءٍ منَ الدائرةِ الكهربائيةِ عل䑉َ الصورةِ، وما يقابلُه عل䑉َ ال䑅خططِ. 
 䅊ِوف .ِِ傎التوا 䑉ى دائرةً كهربائيةً موصولةً عل َ乑دائرةٍ كهربائيةٍ تُسم 䅊ِوإذَا وُجِدَ مســارٌ مغلَقٌ واحدٌ ف
هذهِ ال䐭الةِ يَس㌱ِي التيارُ الكهربائــي佑ُ ف䅊 جⱅيعِ ال䑅قاوماتِ ال䑅تصلةِ ف䅊 الدائرةِ الواحدةِ تلوَ ال䐣خرَى. 
وكل乑َم䔧 أضيفَــتْ مقاوَماتٌ جديدةٌ فإن乑َ الطاقةَ التي تصلُ إل䑉 كل児ّ مقاومــةٍ تنقصُ وتزدادُ ال䑅قاومةُ 

الكليةُ ف䅊 الدائرةِ. 
وبعضُ أنواعِ حبالِ الزينةِ ت⩅ث児ّلُ هذَا النوعَ منَ الدوائرِ الكهربائيةِ، فإذَا تعط乑َلَ أوْ أزيلَ أحدُ ال䑅َصابيحِ 
الكهربائيةِ فيهِ ل䑅ْ تضئْ سائرُ ال䑅صابيحِ. ولو وُصِلَتِ ال䐣جهزةُ الكهربائيةُ ف䅊 ال䑅نزلِ عل䑉َ هذَا ال䑅نوالِ 

فإن乑َ إيقافَ تشغيلِ إحداها يسبّبُ مشكلةً؛ حيثُ يؤدّي إل䑉 عدمِ تشغيلِ ال䐣جهزةِ ال䐣خرَى. 
ــلُ الدوائرُ الكهربائيةُ ف䅊 ال䑅نزلِ عــل䑉 التوازي؛ حيثُ يوجدُ فيهَا أكثرُ منْ مسَــارٍ مُوصَلٍ  َ乑وتوص
بالكهرباءِ. وبســبب أكثرَ منْ مســارٍ فإن乑َ ال䑅قاومةَ الكليّةَ للدائرةِ تكونُ صغي䨱ةً؛ والتيارُ ال䑅ار佑ُ فيهَا 

 .⠱َيكونُ أكب

ارُ الكهربائي兏ّ ف䅊 الدائرةِ ال䑅و�شولةِ علىَ التوا傎ِِ ف䅊 م�شَارٍ واحِدٍ. ّ兎يَ�شرِي التي

م䔮طّطاتُ الدوائرِ الكهربائيةِ 
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 اأختب⠱ُ نف�شي
التتابعُ. م��اذا يح��دثُ ل�ش��طوعِ ال䑅�شابي��حِ الكهربائي��ةِ ف䅊 دائ��رةٍ كهربائيةٍ 

مت�شلةٍ علىَ التوا傎ِِ  ف䅊ِ كل児ّ مرةٍ تُ�شيفُ فيهَا م�شباحًا للدائرةِ؟

التفك��ي䨱ُ الناقدُ. كي��فَ تق��ارنُ ب��نَ التي��ارِ الكهربائي児ّ ف䅊 دائ��رةٍ كهربائيةٍ 
مو�شولةٍ علىَ التوا傎ِِ واأخرَى مو�شولةٍ علىَ التوازِي؟ 

هذا ال�شلكُ ال䑅هت⨱ئُ ي�شكّلُ خطورةً، 
التما�ضِ  دائرةِ  تكوينَِ  ي�شبّبُ  وقدْ 

رٍ(. )دائرةِ قَ�شْ

 䅊ســاراتِ ف䑅يعِ الⱅج 䅊التوازي ف 䑉وصولةِ عل䑅الدائرةِ ال 䅊ي الكهرباءُ ف㌱ِتــس 
. ماذَا  ُ佑ســارِ ازدادَ التيارُ الكهربائي䑅ال 䅊قاومةُ ف䑅َتِ ال乑قل 䔧َم乑الوقتِ نفسِه، وكل
ي䨭دثُ إذا فُصِلَ التيارُ الكهربائي佑ُ ف䅊 أحدِ ال䑅ساراتِ؟ يتوق乑َفُ 乤َيانُ التيارِ 

ف䅊 هذا ال䑅سارِ، ويستمر乤 ُ佑ََيانُهُ ف䅊 ال䑅ساراتِ ال䐣خرَى.  
قدْ ي䨭دثُ تل䐧مُسٌ بي䩆َ ال䑅وصل䐧ت ف䅊ِ الدائرةِ الكهربائيةِ دونَ 乤َيانِ التيارِ 
، وتلفِ ال䐣جهزةِ  ّ児س䔧ََم乑نقطةِ الت 䅊ف 䨱ٍمرورِ تيارٍ كبي 䑉إل ّ児ا يؤدي䕅قاومــةِ، م䑅ال 䅊ف
الكهربائيــةِ ال䑅نزليةِ، أوْ تســب児ّبُ حدوثَ حريقٍ. وال䐣ســل䐧كُ ال䑅هت⨱ئةُ منَ 

ال䐣سبابِ الشائعةِ ف䅊 حدوثِ ذلكَ.

�شلكٌ مُو�شلٌ

مقاوَمةٌ 

مِفتاحٌ

ةٌ ّ兎اري ّ兎بط

ال䑅فتاح

يَ�شرِي التيارُ الكهربائي兏ّ ف䅊 الدائرةِ ال䑅و�شولةِ علىَ التوازِي ف䅊 اأكثَ⬱ منْ م�شار. 

اأكث�������رُ �شطوعً�������ا  اأي兏ّ ال䑅�شابيحِ الكهربائيةِ   
عندَما تُغْلقَُ الدائرةُ الكهربائيةُ؟

 ? máehÉ≤e tπbCG É n¡d päGQÉ°ùŸG t…CG :ٌاإر�شاد

اأقراأُ ال�شكلَ 
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بطريقةٍ�آمنةٍ؟ لكهرباء�ُتَ�ستخدم كيف
يلجأُ بعضُ الناسِ إل䑉  توصيــلِ أجهزةٍ كهربائيةٍ منزليةٍ ف䅊 وصْلةٍ كهربائيةٍ 
واحدةٍ. وف䅊 كل偑ِ مرةٍ يُوصَلُ جهازٌ كهربائي䱑ٌ فيها يضافُ مسارٌ آخرُ إل䑉 دائرةِ 
، الذي يرفعُ حرارةَ ال䐣سل䐧كِ  ِ偑التوازي. ويُسبّبُ هذَا زيادةَ التيارِ الكهربائي

إل䑉 درجةٍ قد يبدأُ عندَها ال䐧شتعالُ. 
ــبُ فيها مُنصَْهِراتٌ  َ乑ةِ يُرك䨱نازلِ منَ التيــاراتِ الكهربائيةِ الكبي䑅يةِ ال䔧م䐭ول
 ٌ䱑َــارٌ كهربائي乑فيهِ تي َ乑نصَْهِرُ ســلكٌ ينقطعُ إذا مر䑅ُأوْ قواطــعُ كهربائيــةٌ. وال
كبي䨱ٌ. والقواطعُ مفاتيحُ كهربائيةٌ تفصلُ التيــارَ الكهربائي乑َ إذا كانَ كبي䨱ًا. 

ويستعملُ ف䅊 ال䑅نازلِ قواطعُ كهربائيةٌ منفصلةٌ لدوائرَ م䔮تلفةٍ. 
وتُوصَلُ ال䐣جهزةُ ال䐥لكت⨱ونيةُ ال䐭سّاســةُ - ومنها ال䐭واسيبُ - بمنظ偑ِم䔧تٍ 

 . ِ偑التيارِ الكهربائي 䅊ف ِ偑الفجائي ِ ُ佑䨱؛ لتمنعَ حدوثَ التغي ِ偑للتيارِ الكهربائي
دُ مقبسُ الكهرباءِ بأداةٍ تعملُ عل䑉 فصلِ التيارِ  َ乑طابخِ يزو䑅مــاتِ وال䔧ّم䐭ال 䅊وف
، أو س㌱يانِ الكهرباءِ  ٍ䵑كهربائي ٍ䵑حالِ حدوثِ ت⩅اس 䅊قبسِ ف䑅عنِ ال ِ偑الكهربائي

ف䅊 ال䑅اءِ. 
ا، فإذا  ً䭑نــزلِ خطرةٌ جد䑅ال 䑉كُ الكهربائيةُ التي تُوصِلُ الكهرباءَ إل䐧ســل䐣وال
عَلِقَــتْ لعبةٌ أو طائرةٌ ورقيةٌ عليهَا  فمنَ ال䐮طرِ م䔭اولةُ الوصولِ إليها، فقدْ 

يؤد偑ِي ل䑅سُ سلكٍ كهربائي䵑ٍ متدل䵑ٍ منْ عمودٍ كهربائي䵑ٍ إل䑉 ال䑅وتِ. 

نف�سي ⠱أختب�
: كيل䐧ل䐧فَ ي䩅كل䐧ل䐧نُ �أنْ تل䐧ل䐧وؤد児ّي �لتو�سيل䐧ل䐧اتُ  لتتابع�

�لكهربائيةُ �إل䑉 �إ�سعالِ حريقٍ؟

. فيل䐧ل䐧مَ ي�سل䐧ل䐧بهُ �ل䑅نُْ�سَهِل䐧ل䐧رُ �ل䑅فتاحَ  لناقد� ر䐧ل䐧لتفكل�
، وفيمَ يختلفُ عنهُ؟ ّ兎لكهربائي�

▼ ل䐣 تقت⨱بْ مطلقًا منْ �أ�ساكٍ كهربائيةٍ �ساقطةٍ على �ل䐣أر�ضِ. 

�لدو�ئل䐧ل䐧رِ  حمايل䐧ل䐧ةِ  علل䐧ل䐧ى  �لقو�طل䐧ل䐧عُ  تعمل䐧ل䐧لُ 
�لكهربائيةِ منَ �لتيار�تِ �لكبرةِ.

تُ�ستخدمُ �ل䑅قاب�ضُ �ل䑅وُؤر兎ّ�سةُ ف䅊 �ل䑅نازل 
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   

 oº``cGôJ n»``g  
. má«FÉHô¡c mäÉæë°T

 o¿Éj nô`` n°S nƒ``g  
. pπ°Uƒ oe ‘ pAÉHô¡µdG

 nô``FGhO  ‘    
 ‹GƒàdG ≈∏Y mádƒ°Uƒe má``«FÉHô¡c

.… pRGƒàdG ≈∏Y rhCG

  
 É¡«a o¢``ü qÿoCG kájƒ£e oπ``ªYCG

.É¡«a m¿GƒæY uπc røY ¬oà rªqn∏©J Ée

    
 ná``«FÉHô¡µdG päÉæë``°ûdG lπ``°Uƒe oQ uô``Á É``e nóæY   
  G nòg ≈ qnª``°ù oj mÒÑc nôNBG mπ°Uƒ oe ≈dEG ¬ pë£``°S ≈∏Y nIóFGõdG

.
  ............................

 o¿ uƒµJh ,É k©e o∂dóJ Ée nóæY mΩÉ``°ùLC’ oçóëj GPÉe   
 ? ká«FÉHô¡c kIQGô°T

o∫hC’G

‹ÉàdG 

oÒNC’G

 pájQÉ£ÑdG nø``e oäÉfhÎµdE’G oπ``°üJ rπ``g    
? nA»°†j r¿CG nπÑb u»FÉHô¡µdG pìÉÑ°üŸG ≈dEG

 ≈dEG iôNCG ní«HÉ°üe oáaÉ°VEG     

:‹GƒàdG ≈∏Y mádƒ°Uƒe mIôFGO
     

    

 nøe n∫RÉæŸG » pªëj …ò``dG Ée     

? pÒÑµdG u»FÉHô¡µdG pQÉ«àdG
 

   

?É¡ oeóîà°ùf n∞«ch ? oAÉHô¡µdG Ée    

     
 ∫ƒL ¿ƒ«∏e 500 ‹Gƒ``M oóLƒj pIÒ``¨°üdG pá``«FÉHô¡µdG pá``≤YÉ°üdG ‘
 rºc ,á«fÉK /∫ƒ``L 100 t»FÉHô¡µdG oìÉ``Ñ°üŸG oΩóîà``°ù nj . pá``bÉ£dG ø``e

 ? pábÉ q£∏d pá«ªµdG p√ò¡H oìÉÑ°üŸG oA»°†j káYÉ°S

  
 oåëHCG . pá«FÉHô¡µdG pÜQÉ``éàdG nøe pójó©dÉH (Ú∏µfGôa ÚeÉ«æH) nΩÉ``b

.É¡ o°ü uÿCGh pÜ pQÉéàdG p√òg røY

  

  
 

 
 

 
  

 ١٠٣



كيفَ تُ⨮�شبُ الطاقةُ الكهربائيةُ ال䑅�شتهلكَةُ؟
 oá«FÉHô¡µdG oIõ¡LC’G É¡ oµ∏¡à°ùJ »àdG pábÉ£dG o∫ só©e rhCG oIQó≤dG o¢SÉ≤J
 . má«fÉK uπµd ∫ƒL oóMGƒdG o•GƒdG o∫ pOÉ©jh .(•GƒdG) ≈ sª°ùoJ mäGóM nƒH
 o¢ù«≤J pAÉHô¡µdG päÉcô°T ¿EÉa Gòd ,G vóL lIÒ¨°U m¢``SÉ«b oIóMh ƒgh
 /•Ghƒ∏«c ≈ sª``°ù oJ  mIóMƒH pá``«FÉHô¡µdG pá``bÉ£dG p∑Ó¡à``°SG n∫ só``©e

.áYÉ°S /•Gh 1000 o∫OÉ©Jh ,áYÉ°S
 páµ∏¡à°ùŸG pábÉ£dG n∫ só©e nóLCG r¿CG o™«£à°SCGh
 pÜô``°V  p≥``jôW  rø``Y  áYÉ``°S/•Ghƒ∏«µdÉH
 pOó``Y  ‘  (•Gƒ``dG)  pá``«FÉHô¡µdG  pIQó``≤dG

 oº°ùbCG sºK , t»FÉHô¡µdG oRÉ¡÷G É¡«a nΩ póîoà°SG »àdG päÉYÉ``°ùdG
.1000 ≈∏Y nœÉædG

 pIõ¡LC’G p¢†©Ñd (•GƒdÉH) ná«FÉHô¡µdG nIQó≤dG o√ÉfOCG o∫hó÷G o uÚÑjh
 »àdG päÉYÉ``°ùdG nOóY oπ ué``°SCGh , mIõ¡LCG ná``°ùªN oQÉàNCG . pá«FÉHô¡µdG
 o∫Éª©à°SG »æ oæµÁh . móMGh ḿ ƒÑ°SCG nIóe p‹õæe ‘ oRÉ¡÷G É¡o∏¨à``°ûj
 áYÉ``°S /•Ghƒ∏«µdG pOóY pôjó≤àd pá∏HÉ≤ŸG pá``ëØ°üdG ‘ päÉ``eƒ∏©ŸG

. páæ°ùdG ‘ oIõ¡LC’G É¡ nµp∏¡à°ùJ r¿CG oøµÁ »àdG

قدرةُ ال䐬هازِ ال䑅�شتخدَمِ
القدرة )الواط( الجهازُ

3000 n¢ùHÓe oáaÉ°ûf
1800 m¿ƒë°U oádÉ q°ùZ
1200 lIGƒµe
1080 ∞jhhôµ«e
900 mõÑN oá°üªëe
480 m¢ùHÓe oádÉ°ùZ
270 lÜƒ°SÉM
120 lRÉØ∏J
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 ّ兎ل䐭اأجدُ ال 
ما عددُ ساعاتِ تشغيلِ كل児ّ جهازٍ ف䅊 ال䐣سبوعِ؟. 	
ما مقدارُ الطاقةِ التي استهلَكَها كل佑ُ جهازٍ بوَحْدةِ كيلوواط/ ساعة ف䅊 ال䐣سبوعِ؟ . 	
ما معدّلُ الطاقةِ التي اســتهلَكَها كل佑ُ جهازٍ بالكيلوواط/ ســاعة ف䅊 الســنةِ؟ أمثّلُ النتائجَ بياني䭑ًا باستخدامِ . 	

ال䐣عمدةِ البيانيةِ. 

ح�شابُ الطاقةِ الكهربائيةِ ال䑅�شتهلكَةِ كيلوواط/ �شاعة ف䅊 ال�شنةِ
أنا أعرفُ أن乑َ 1 كيلوواط/ ساعة يساوي 1000 واط/ ساعة. أجدُ مقدارَ الواط الذي يستهلكُه ال䐬هازُ،  	

لَهُ إل䑉 كيلوواط/  ّ児حو䐣1000 ل 䑉أقسمُ الناتجَ عل َ乑هازُ، ثم䐬عددِ الســاعاتِ التي يعملُ فيها ال 䅊بُهُ ف㘱أض َ乑ثم
ساعة. 

أفت⨱ضُ أن乑َ جهازَ التلفازِ يعملُ 12.5 ساعةً ف䅊 ال䐣سبوعِ. 
120 واط × 12.5 ساعة = 1500 واط/ ساعة 

1500 واط/ ساعة ÷ 1000 = 1.5 كيلوواط/ ساعة 
أقدّرُ عددَ الكيلوواط/ ساعة التي يستهلكُها ال䐬هازُ ف䅊 السنةِ، وذلكَ بض㘱ب⡇ِا ف䅊 عددِ أسابيعِ السنةِ.  	

1.5 كيلوواط/ ساعة × 52 أسبوعًا ف䅊 السنة = 78  كيلوواط/ سنة 

ا ّ克لُ الطاقةِ الم�شتهلكةِ �شنوي ّ兎معد لُ الطاقةِ الم�شتهلكةِ اأ�شبوعي克ّا ّ兎معد عددُ �شاعاتِ الت�شغيلِ اأ�شبوعي克ّا الجهازُ
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ةُ ّ兎ةُالمِغناطي�سي ّ兎المِغناطي�سي

الثاني  الدر�س

 䑉ّةِ، حيثُ ت�سلُ �سرعتُهُ اإل兎غناطي�سي䑅ه علىَ ال䨱ِسي� 䅊يعتمدُ هذَا القطارُ ف
400ميل/�ساعة اأو اأكث⬱ من 600 كم/�ساعة. دونَ اأن يل䐧م�سَ ق�سبانَ 

ال�سّكّةِ التي ي�سي䨱ُ عليَْها. مَا ال䑅غناطي�سيةَ؟ وكيفَ ي�ستفادُ منهَا؟ 

رابط الدر�س الرقمي

www.ien.edu.sa
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المغناطي�ضِ؟  توؤثّرُ قوَى  كيفَ 
عُ  ّ兎اأتوق

 pAGõLCG u…CG »``a .äÉ``°ù«WÉæ¨ªdG nøe √ nô«Z n™``aój rhCG nÖë``°ùj r¿CG p¢``ù«WÉæ¨ª∏d oø``µªj
.» p© tbƒJ oÖàcCG ? mIƒb oôÑcCG oõ qcôàJ u»°ù«WÉæ¨ªdG pÖ«°†≤dG

عِي ّ兏اأختبرُ توق

الخطوات:
  n¢ù«µdG o™°VCGh  ,G kó«L o¬ o≤∏ZCGh  x»µ«à°SÓH m¢ù«c »a mójóM nIOGôH o™°VCG   . األ䐣حظُ  1 
 oº°SQCG  ?É kª¶àæe  kÓµ°T  pójóëdG  oIOGôH  oπ uµ°ûJ  rπg  . x»°ù«WÉæ¨e  mÖ«°†b  n¥ƒa

. o¬ o¶M’CG  É nªc  nπµ°ûdG
 »a  É nªc  , pájôàªdG  pIô£°ùªdG  pΩGóîà°SÉH  Év«°ù«WÉæ¨e  É kÑ«°†b  o≥q∏YCG اأجربُّ .   2 
 oπ ué°SCG  . o∑ sôëàj n∞«c oÖbGQCGh . nôNBG É v«°ù«WÉæ¨e É kÑ«°†b p¬«dEG  oÜ qôbCGh , pIQƒ°üdG

 . p¢ù«WÉæ¨ªdG nøe má¡L uπµd n∂dP oQ qôcCGh .» pJÉ¶MÓe
 nóæY ná∏°UƒÑdG  o™°VCGh  , pádhÉ£dG  ≈n∏Y kájƒà°ùe nájôàªdG  nIô£°ùªdG  o™°VCG  3 
 oCGóHCG . nÜôZ n¥ô°T p√ÉéJG ≈dEG nIô£°ùªdG o¬ uLhCG . pIô£°ùª∏d mô rØ°U pèjQóàdG
 pIô£°ùªdG  ≈n∏Y º°S  100 pèjQóàdG  póæY røe p¢ù«WÉæ¨ªdG  p∂jôëJ »a
 oIôHEG  Ég nóæY  ränCGóH  »àdG  náaÉ°ùªdG  oπ ué°SCG  . pá∏°UƒÑdG  nƒëf  pájôàªdG

. p¢ù«WÉæ¨ pªdG nøe pôNB’G p±ô£∏d n∂dP oQ uôcCGh , p∑ tôëàdG »a pá∏°UƒÑdG

اأ�شتخل�ضُ النتائجَ
 ,» pJÉ© tbƒJ  oº nY ró nj  É¡tjCG  .» pJÉ¶MÓe  n™«ªL  o¢ü sëØJCG البياناتِ.   اأف�شّرُ   4 
 ? káë«ë°U  » pJÉ©bƒJ  rânfÉc  πg  . n∂dP  oí q°VhCG  ?É¡ n©e  o≥Øqàj  ’  É¡tjCGh

?G nPÉªd

اأكثرَ اأ�شتك�شفُ
 x§N »ah , móMGh i kƒà°ùe ≈n∏Y pør« qn«°ù«WÉæ¨ pe pør«Ñ«°†b oâ r©°Vh »æsfCG o¢VôàaCG
 s»HƒæédG nÖ£≤dG m¢ù«WÉæ¨ªd t»dÉª``°ûdG oÖ£≤dG o¢``ùeÓj oå«ëH ; mº«≤à``°ùe

 ? pêhOõªdG p¢``ù«WÉæ¨ªdG Gò``¡d mIƒb oô``Ñc CG oõ scôàJ nø``j CG iô`` oJ . pô``NBÓd
. p¬ pà qbO ióe røY G kôjô≤J oÖàcCGh ,» p© tbƒJ pQÉÑàN’ káH pôéJ oº qª°UCG

كي�ضٍ بل䐧�شتيكي免ّ �شفافٍ
برادةِ حديدٍ

ق�شيبانِ مغناطي�شي兎ّانِ
خيطٍ 

م�شطرةٍ مت⨱يةٍ
كتبٍ 

بو�شلةٍ

3ال䐮طوة

2ال䐮طوة

اأحتاجُ اإلى:
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 
   




 

 

  

 

  

  


      o±ÓàN�G   o¬oHÉ°ûàdG   o±ÓàN�G 







 
هم على  الكشــافةُ والبحــارةُ وغيرُ يعتمــدُ 
نا  ــم، فكيفَ تدلُّ البوصلــةِ في تحديدِ اتجاهاتهِ
البوصلةُ على الاتجاهِ؟ تشيرُ إبرةُ البوصلةِ إلى 

. مالِ اتجاهِ الشَّ
؟ إنَّ  هُ إبرةُ البوصلةِ نحوَ الشــمالِ كيــفَ تتَّجِ

. وال䑅غناطيسُ جسمٌ له القدرةُ على  عبارةٌ عنْ مغناطيسٍ الإبرةَ في البوصلةِ
اتٍ  . ويؤثرُ المغناطيسُ في فِلِزّ جذبِ جســمٍ آخرَ لهُ خصائصُ مغناطيسيةٌ

 . ، منها الحديدُ والنيكلُ معيَّنةٍ
. والأقطابُ المتشــابهةُ  ، وآخرُ جنوبيٌّ : قطبٌ شــماليٌّ للمغناطيسِ قطبانِ
. ويمكنُ تشبيهُ  ، بينَما الأقطابُ المختلفةُ تتجاذَبُ للمغناطيســاتِ تتنافرُ
 ِ . وإذا قُطِعَ مغناطيسٌ إلى نصفينْ حناتِ الكهربائيةِ ثُ معَ الشِّ ذلكَ  بماَ يحدُ

 . ِ ا بقطبينْ فإنَّ كلَّ نصفٍ سيكونُ مغناطيسً
؟  أعرفُ أنَّ للأرضِ قطبًا شــمالي灼ًا وآخرَ جنوبي灼ًا. هلِ الأرضُ مغناطيسٌ
. إن إبرة المغناطيس الجنوبية تشــير إلى القطب الشــمالي المغناطيسي  نعمْ
للأرض. ويختلف موقع القطب الشــمالي المغناطيــسي عن موقع قطبها 

الشمالي الجغرافي.
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    
    
     

       
        
     

   

  ١٠٨
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ما ال䑅غناطي�شاتُ الكهربائيةُ؟ 
مَا الــيءُ ال䑅شــت⨱كُ بي䩆َ جــرسِ البــابِ وجهــازِ التلفازِ 
 . ٍ䵑مغناطيسٍ كهربائي 䑉ُهــا ت⨮توي عل佑؟ كل ّ児حركِ الكهربائي䑅وال
نُ م䔬ال䐧ً مغناطيسي䭑ًا.  ّ児دائرةٌ كهربائيةٌ تكو ُ佑غناطيسُ الكهربائي䑅وال
دُ م䔬ال䐧تٍ مغناطيسيةً. وعندَما  ّ児كةَ تول ّ児تحر䑅لكت⨱وناتِ ال䐥ال َ乑إن
يتوق乑َــفُ 乤ََيــانُ التيــارِ الكهربائي児ّ يتل䐧شَــى هــذَا ال䑅جالُ 

 . ُ佑㍊غناطيس䑅ال
ي䱑ٌ مستقيمٌ  يمر佑ُ فيهِ  ّ児غناطيساتِ الكهربائيةِ سلكٌ فلز䑅وأبسطُ ال
تيارٌ كهربائي䱑ٌ يولدُ حولَه م䔬ال䐧ً مغناطيسي䭑ًا. وعندَ لف児ّ السلكِ 
 . ّ児㍊غناطيس䑅جــالِ ال䑅شــكلِ حلْقةٍ  تــزدادُ قوةُ ال 䑉َعل ّ児الفلزّي
ا، و筼౻تمعُ ال䑅غناطيسيةُ  ً䭑نَ مِلَف ّ児لْقاتِ أنْ تكو䐭ويمكنُ لعِددٍ منَ ال
نةُ منْ كل児ّ حلْقةٍ معًا لتجعلَ ال䑅لَِف乑َ مغناطيسًــا كهربائي䭑ًا  ّ児تكو䑅ال
ا، ويُشــبهُِ شــكلُ ال䑅جالِ ال䑅غِناطيس児㍊ّ للملف児ّ شكلَ م䔬الِ  ً䭑قوي

. ّ児㍊غناطيس䑅القضيبِ ال
وإذا وُضعَ قضيبُ حديدٍ داخلَ ذلكَ ال䑅لف児ّ فإن乑َ قضيبَ ال䐭ديدِ 
 䔧َكم . ّ児㍊غناطيس䑅جالِ ال䑅يصبحُ مغناطيسًــا. وهذا يزيدُ منْ قوةِ ال
يمكــنُ زيادةُ قوةِ ال䑅جالِ ال䑅غناطيس児㍊ّ عــنْ طريقِ زيادةِ  التيارِ 

، أوْ عنْ طريقِ زيادةِ عددِ اللفاتِ. ّ児لف䑅ال 䅊ِف ّ児ار䑅ال ّ児الكهربائي
 ّ児غناطيسِ الكهربائي䑅ال 䑉َجهــزةِ الكهربائيةِ عل䐣تعتمدُ بعضُ ال
ف䅊 عملِها، ومنْ ذلــكَ جرسُ البابِ؛ حيــثُ يوجدُ قضيبُ 
 䑉َوعندَما أقــومُ بالضغطِ عل ، ٍ䵑كهربائي ٍ䵑حديــدٍ داخلَ ملــف
مفتاحِ ال䐬ــرسِ الكهربائي児ّ فإن乑َني أغلقُ الدائــرةِ الكهربائيةِ، 
فينجذبُ قضيبُ ال䐭ديدِ ال䑅سؤولُ عنْ إحداثِ الصوتِ نحوَ 
 䑉ديدِ إل䐭حركةَ قضيبِ ال َ乑الوقت نفسِــه فإن 䅊وف . ّ児لف䑅مركزِ ال
أعل䑉َ تفصلُ الدائــرةَ الكهربائيةَ، م䕅ا يســب児ّبُ فقدَ ال䑅غناطيسِ 
الكهربائي児ّ خاصيةَ ال䐬ذبِ، فيعــودُ قضيبُ ال䐭ديدِ إل䑉َ مكانهِ 

ليعملَ عل䑉َ توصيلِ الدائرةِ الكهربائيةِ مرةً أخرَى.. وهكذَا.

تنتجُ ال䐣إلكت⨱وناتُ ال䑅تحركةُ م䔬ال䐣ً مغناطي�شي克ّا

حلْقةٍ  �شورةِ   䅊ف م�شارٍ   䅊ف يَ�شري  ا  ّ克كهربائي تيارًا   ّ兎اإن
 . ّ兌واآخرُ جنوبي ّ兌مغناطي�شي ّ兌ِ傎شيكونُ له قطبٌ �شما�

 ّ兎غناطي�شي䑅ال ال䑅جالَ  ي�شبِهُ   ّ免لف䑅ل ال䑅غناطي�شيُّ  ال䑅جالُ 
. ّ免لق�شيبٍ مغناطي�شي

م䔬الٍ  اأقوى  لهُ   ّ免كهربائي مغناطي�ضٍ   ّ兏اأي  
؟ ّ免مغناطي�شي

 ? u»°ù«WÉæ¨ŸG p∫ÉéŸG p•ƒ£N ≈dEG oô¶fCG :ٌاإر�شاد

اأقراأُ ال�شكلَ 

  ّ兏غناطي�شي䑅جالُ ال䑅ال
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ى  َ乑يسم ٍ䵑مغناطيسٍ كهربائي ُ佑عاتِ الصوتِ يوجدُ ملف䔧سم 䅊وف
. يوضعُ ال䑅لف佑ُ الصوت⩊佑ُ ف䅊 م䔬الٍ مغناطيس䵑㍊ٍ دائمٍ.  َ乑⩊الصوت َ乑لف䑅ال
 ، ّ児㍊غناطيس䑅الهِ ال䔬م 䨱ِتغيي 䑉َإل ّ児لف䑅ال 䅊ِف ّ児ــار䑅التيارِ ال ُ ُ佑䨱ّي تغي児ويؤد
كُ ال䑅لف乑َ إيابًا  ّ児الدائــمِ ت⨮ر ّ児㍊غناطيس䑅جالِ ال䑅علُ قوةَ ال䨬وهذَا ي
 . ّ児بمخروطٍ منَ الورقِ أو الفِلِز ُ佑⩊الصوت ُ佑لف䑅وذهابًا. ويرتبطُ ال
ويســبّبُ اهتزازُه ت⨮ريكَ ال䑅خروطِ ذهابًا وإيابًا م䔭ُدِْثًا أمواجًا 

صوتيةً ف䅊 ال䑇واءِ. 
كُ ذراعٌ ترتبطُ مــعَ العديدِ  َ乑؛ تتحــر ِ偑كِ الكهربائي ِ偑حــر䑅ال 䅊ِوف
مــنَ ال䑅لفّاتِ ال䑅وضوعةِ بي䩆َ مغناطيســي䩆ِْ دائمــي䩆ِْ بالطريقةِ 
كُ ب⡇ــا ال䑅لف佑ُ الصــوت⩊佑ُ وال䑅خروطُ ف䅊 الســم䔧عةِ.  َ乑التــي يتحر
 䩆َوجودةُ بي䑅تعمــلُ القوَى ال ّ児َارِ الكهربائي乑وعندَ توصيلِ التي
اتِ عملَ مغناطيساتِ كهربائيةٍ  َ乑لف䑅غناطيســاتِ الدائمةِ وال䑅ال
 䅊حركاتُ الكهربائيةُ ف䑅لفّاتِ. وتُســتخدَمُ ال䑅ّبُ دورانَ ال児تسب

العديدِ منَ ال䐣دواتِ، ومنها ال䑅راوحُ الكهربائيةُ والسياراتُ.

ّ免نْعُ مغناطي�ضٍ كهربائي �شُ
 ّ兎ح��ولَ قل��مِ ر�شا���ضٍ 25 لف��ةً، ثم 䐣ًش��لكًا مع��زول� ّ兏1  األ��ف 

اأنزعُ القلمَ. 

هُ  ّ児اأوج ّ兎ثم ، ّ児حظُ.  اأ�شعُ بو�شلةً تحتَ الملف䐣األ  2 
المل��ف兎ّ بحي��ثُ ي�شب��حُ متعام��دًا معَ 

اإب��رةِ البو�شل��ةِ، اأو�ش��لُ طرفي 
ال�ش��لكِ بقطبَ��يْ بطاريةٍ. اأدوّنُ 

مل䐧حظاتي.

 3  اأثب児ّتُ طرفَي ال�شلكِ بالبطاريةِ، واأجرّبُ اأنْ يجذبَ 

الملف兏ّ اأكبرَ قدْرٍ ممكنٍ منْ م�شابكِ الورقِ ال�شغيرةِ 
الفِلِزّيةِ. ما اأكبرُ �شل�شلةٍ منَ الم�شابكِ جُذِبَتْ. 

2 و 3 بعَ��د و�ش��عِ م�ش��مارٍ داخ��لَ   4  اأك��رّرُ الخُطْوتيْ��ن ِ
، ثم兎ّ اأكرّرُ الن�شاطَ با�شتخدامِ ملف免ّ اأطولَ. ّ児الملف

 ّ免نْعُ مِغناطي�ضٍ كهربائي  5  اأف�ضّرُ البياناتِ: كيفَ يمكنُني �شُ
قوي免ّ بالمواد児ّ التي ا�شتخدمتُها؟

 اأختب⠱ُ نف�شي
اأقارنُ. ما اأوجهُ ال�شبهِ واأوجهُ ال䐣ختل䐧فِ بنَ ال䑅غناطي�ضِ 

الكهربائي児ّ وال䑅غناطي�ضِ الدائمِ؟

التفكي䨱ُ الناقدُ. كيفَ ي䩅كنُ اأنْ ت�شنعَ جر�ضَ بابٍ مِنْ 
ق�شيبٍ حديدي免ّ وملف児ّ اأ�شل䐧كٍ؟

يهتز兏ّ ال䑅لف兏ّ ال�شوتي兏ّ ال䑅جاورُ ل䑅غناطي�ضٍ دائمٍ ل䐣إحْداثِ �شوتٍ ف䅊 ال�شماعةِ

مغناطي�ضٌ دائمٌ

 ّ兌شوتي� ّ兌َمِلف

م䔮روطٌ منَ الورقِ 

ع��ن���دَم��ا ت���ش���ربُ ال䑅ط�رقةُ 
الدائ��رةُ  تفت��حُ  الناق�����و�ضَ 
ع��نِ  ال䑅غناطي���ضُ  ��فُ  ّ兎ويتوق

العملِ.

ال䑅غناطي���ضُ  يج��ذبُ 
الكهربائ��ي兏ّ ال䑅طرق��ةَ 

فت�شربُ الناقو�ضَ.

ال��ن���اب����ضُ  ي�ش���ح����بُ 
ع��ن  بعي��دًا  ال䑅طرق��ةَ 
فتُ���غلقُ  ال䑅غ��ن���اطي�ضِ، 
��فُ عنِ  ّ兎الدائ��رةَ ويتوق

العملِ.

عندَ �شغطِ ال䑅فتاحِ ت�غ��ل���قُ 
ال�دائ�رةُ الكهربائيةُ.

ال䑅غناطي���ضِ  عم��لُ  يب��داأُ 
الكهربائ��ي児ّ عن��دَ اإغل䐧قِ 

الدائرةِ.
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م䔬الٍ   䅊ف مو�شوعٌ  فِلِزّي   ّ兌ملف لهُ  الب�شيطُ   ّ兏الكهربائي ال䑅ول児ّدُ 
 . ّ兌ّدُ تيارٌ كهربائي兎يتول ّ兏لف䑅وعندَما يدورُ ال ، ّ免مغناطي�شي

كيفَ ي䩅كنُ للمغناطِي�شاتِ اأنْ تول児ّدَ الكهرباءَ؟
 䑉َكيفَ يــيءُ مصباحُ الدرّاجةِ دونَ بطاريــةٍ؟ إنهُ يعتمدُ عل
وجودِ مولّدٍ كهربائي䵑ٍ يستخدمُ طاقةَ ال䐭ركةِ ف䅊 العجلةِ لتوليدِ 
الكهرباءِ.  وال䑅ول偑ِــدُ الكهربائي佑ُ أداةٌ تُنتْجُِ تيــارًا كهربائي䭑ًا منْ 

خل䐧لِ دورانِ ملف䵑ٍ فلزي䵑ٍ بي䩆َ قطبَيْ مغناطيسٍ. 
، وعندَ  ٍ䵑ي ّ児فلز ٍ䵑جاورِ بملــف䑅الشــكلِ ال 䅊دِ ف ّ児ول䑅يتّصلُ ذراعُ ال
، وتدفعُ  ّ児㍊غناطيس䑅جــالِ ال䑅ال 䅊ف ُ佑لف䑅ت⨮ريكِ الــذراعِ  يدورُ ال
دُ تيارٌ  َ乑ويتول ، ّ児لــف䑅إلكت⨱وناتِ ال ّ児㍊غناطيــس䑅جــالِ ال䑅قوَى ال

كهربائي䱑ٌ يَس㌱ِي ف䅊 ال䐣سل䐧كِ ال䑅تصلةِ بال䐭لقةِ.
وف䅊ِ ال䑅ول児ّداتِ الضخمةِ ال䑅ســتخدمةِ ف䅊 م䔭طاتِ توليدِ الطاقةِ 
اتٌ عديدةٌ تدورُ م䔬اورةً ل䑅غناطيســاتٍ   َ乑الكهربائيــةِ توجدُ ملف

 .䨱ٍعديدةٍ لتوليدِ تيارٍ كبي
ل䐧تِ، وتقومُ  ّ児حــو䑅ى ال َ乑ولداتُ بأدواتٍ تُســم䑅تتّصلُ هــذه ال
 䅊تيارٍ ضعيفٍ ليستخدمَ ف 䑉إل 䨱ِتُ بخفضِ التيارِ الكبي䐧حول䑅ال

ال䑅نزلِ.

 اأختب⠱ُ نف�شي
اأقارنُ. ما اأوجهُ ال�شبهِ واأوجهُ ال䐣ختل䐧فِ بنَ ال䑅ول児ّداتِ 

كاتِ الكهربائيةِ؟  ّ児حر䑅الكهربائيةِ وال

 ّ免ّدٍ كهربائي児ول䑅كنُ اأنْ يحدثَ ل䩅الناقدُ. م��اذا ي 䨱ُالتفك��ي
؟ ّ児لف䑅منَ ال 䐣ًغناطي�ضُ الدائمُ بدل䑅اإذا دارَ ال

ى ال䑅حول䐣تِ تَ�شتعملُ ال䑅غناطي�شيةَ ل䐮ف�ضِ التيارِ  ّ兎هناكَ اأدواتٌ تُ�شم
الكهربائي児ّ اإل䑉 قدرٍ منا�شبٍ ليُ�شتخدمَ ف䅊 ال䑅نازلِ.

يت�شلُ ال䑅ولدُ الكهربائي兏ّ بعجلةِ الدراجةِ   
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 ما م�شدرُ طاقةِ الكهرباءِ؟
 ? oAÉŸG  oπ``````Nój  nøjCG  rø pe  o¢ü sëØJCG :ٌاإر�شاد

 ? oêôîj nøjCG rø peh

اأقراأُ ال�شكلَ 

عندَم��ا ي��دورُ ال䑅ل��ف兏ّ بالق��ربِ مِ��نْ مغناطي���ضٍ 
تتول兎ّدُ كهرباءُ بفرْقِ جهدٍ عالٍ.

والبخ��ارِ  ال�ش��اقطِ،  ال䑅��اءِ  ع��نْ  ال�ش��غلُ  ينت��جُ 
ال䑅ت�شاعدِ، والرياحِ، ومدِّ ال䑅حيطاتِ وجَزْرِها. 

يَدف��عُ ال䑅��اءُ ال�ش��اقطُ م��راوحَ 
الت兏ّوربنِ ليدورَ ال䑅حِْوَرُ. 

خروجُ ال䑅اءِ

دخول ال䑅اء

ال䑅حط��اتِ   䅊ف �شخم��ةٌ  ��داتٌ  ّ児مول
دُ مدينةً بقدرٍ  الكهرومائيةِ تُزوِّ

كافٍ منَ الكهرباءِ.

يُبذلُ �شغلٌ على 
ال䑅حِْوَرِ ليدورَ

الت兏ّوربنُ 

م䔭ورٌ 

ّ兏ّدُ الكهربائي児ول䑅ال

 ‘ IOóéàŸG ábÉ£dG QOÉ°üe áªgÉ°ùe IOÉjR 3^2^4

.ábÉ£dG èjõe

 …òdGh IOóéàŸG ábÉ£∏d »æWƒdG èeÉfÈdG ¥ÓWEG ”

 ájDhQ á∏¶e â– …ƒ£æJ á«é«JGÎ°SG IQOÉÑe Èà©j

 èeÉfÈdG ±ó¡jh ,»æWƒdG ∫ƒ qëàdG èeÉfôHh 2030

 IOóéàŸG  ábÉ£dG  á°ü◊  áeGóà°ùŸG  IOÉjõdG  ≈dEG

 ∫ƒ°Uƒ∏d  áµ∏ªŸG  ‘  ábÉ£dG  QOÉ°üe  ‹ÉªLEG  øe

 ∫OÉ©j Ée …CG 2020 ΩÉY ‘ •Gh Éé«L 45^3≈dEG

 Éé«L 5^9 h ábÉ£∏d áµ∏ªŸG êÉàfEG ‹ÉªLEG øe% 4

 øe%  10 ∫OÉ©j  Ée  …CG,  2023 ΩÉ©dG  ∫ƒ∏ëH  •Gh

 ¿CG ™bƒàŸG øeh ,ábÉ£dG øe áµ∏ªŸG êÉàfEG ‹ÉªLEG

 ‹GƒM èeÉfÈdG ™jQÉ°ûe ‘ äGQÉªãà°S’G ºéM ≠∏Ñj

.…Oƒ©°S ∫ÉjQ QÉ«∏e 59
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ي�ش��افرَ  اأنْ   ّ児غناطي�ش��ي䑅ال الرف��عِ  قط��ارُ  ي�ش��تطيعُ 
ب�شرعةِ 400 كم/ �شاعة.

 䅊غناطي�شاتُ الكهربائيةُ ف䑅رُ ال ّ児توف
كل免ّ منَ القطارِ وال䑅�شارِ قوَى رفْعٍ 

ودفْعٍ. 

مغناطي�شاتُ القطارِ 

مغناطي�شاتُ ال䑅�شارِ 

؟ ّ兏غناطي�شي䑅فْعُ ال ّ兎ما الر
تعرضُ بعضُ برامجِ التلفازِ لقطاتٍ ل䐣لعابٍ فيهَا شخصٌ 
يرفعُ شخصًا آخرَ ف䅊 ال䑇واءِ دونَ أنْ يلمسَهُ. إن乑َ هذَا منْ أعم䔧لِ 
. يمكنُ للمغناطيساتِ أنْ تقومَ بمثلِ هذا  ّ児ي㔱داعِ البص䐮ال
العملِ. فعندَما يوضعُ قطبانِ متشاب⡇انِ ل䑅غناطيسي䩆ِْ أحد侌ُُا 
مقابلَ ال䐢خرِ ي䨭دثُ بينهَم䔧 قوَى تنافُرٍ. ويمكنُ ال䐧ســتفادةُ 
 ُ佑㍊غناطيس䑅جســامِ. والرفعُ ال䐣رفعِ ال 䅊منْ قوةِ التنافرِ هذهِ ف
يعني رفْعَ جسمٍ باستخدامِ قوًى مغناطيسيةٍ دونَ مل䐧مستهِ. 
وقدْ قامَ العلم䔧ءُ وال䑅هندســونَ بتصميمِ أنواعٍ منَ القطاراتِ 
  . ٍ䵑㍊مسارٍ مغناطيس 䑉َللحركةِ عل ّ児㍊غناطيس䑅الرفْعِ ال 䑉َتعتمدُ عل
  䨱ُسارِ الذِي يسي䑅ال 䅊َتُ مغناطيساتٌ أســفلَ القطارِ، وف乑وتُثب
عليه، ومنْ خل䐧لِ جعْلِ ال䐣قطابِ ال䑅تقابلةِ ف䅊 كل䵑ٍ منَ القطارِ 
وال䑅سارِ متشــاب⡇ةً وعل䑉َ اســتواءٍ واحدٍ تبدأُ ال䑅غناطيساتُ 

الكهربائيــةُ ف䅊 رفْعِ القطارِ مســافةَ ملمــت⨱اتٍ قليلةٍ فوقَ 
ال䑅ســارِ. ويتحرّكُ القطارُ إل䑉 ال䐣مامِ بفعلِ ت⨮ويلِ ال䐣قطابِ 

ال䑅غناطيسيةِ جيئةً وذهابًا. 
وقطارُ الرفْعِ ال䑅غناطيس児㍊ّ ل䐧 يتل䐧مسُ معَ ال䑅سارِ، وهذا يعني 
أن乑َه ل䐧 يوجدُ احتكاكٌ بي䩆َ ال䑅سارِ والقطارِ، ما عدا ال䐧حتكاكَ 
معَ ال䑇واءِ. ول䐣ن كمّيّةَ الطاقةِ ال䑅فقودةِ بفعلِ ال䐧حتكاكِ قليلةٌ 
 䅊َيعةً ف乤وسيلةً فاعلةً و ُ佑هذا النوعَ منَ القطاراتِ يُعد َ乑فإن

السفرِ بي䩆َ ال䑅دنِ.

 اأختب⠱ُ نف�شي
اأقارنُ. ما اأوجهُ ال�شبهِ واأوجهُ ال䐣ختل䐧فِ بنَ الرفْعِ 

فْوِ؟  ّ兎والط ّ児غناطي�شي䑅ال

الناقدُ. كي��فَ ي䩅ك��نُ ل䐣أقط��ابِ مغناطي���ضٍ   䨱ُالتفك��ي
كهربائي免ّ اأنْ تت⨱ت兎ّبَ لت⨱فعَ ق�شيبًا مغناطي�شي克ّا؟

رحُ والت兎ّف�شيرُ ّ兎114ال�ش



   

 lá«dÉª°T lÜÉ£bCG 
 ‘ É¡ o°†©H oô uKDƒj lá``«HƒæL i nôNCGh

 . m¢†©H

 oá``«FÉHô¡µdG  oäGQÉ``«àdG  o¿ uƒ``µJ
    

           
      

 p∑Ó``°SC’G røe x∞∏e o¿GQhO  
 . nAÉHô¡µdG x»°ù«WÉæ¨e m∫É› ‘

  
 :É¡æe  , pøjhÉæ©dG pøY ¬oà rªs∏©J Ée É¡«a o¢ü qÿCG kájƒ£e oπªYCG

    
 pô``aÉæàdG  iƒ``b  ≈``∏Y G kOÉ``ªàYG pΩÉ``°ùLC’G  o™``aQ   

 ............................

≈ sª°ùoJ u»°ù«WÉæ¨ŸG
 p¢``SôL nÚ``H p±Ó``àN’G o¬``LhCGh p¬Ñ``°ûdG o¬``LhCG É``e   

? pá«Jƒ°üdG páYÉ qª°ùdGh pÜÉÑdG
      o±ÓàN�G   o¬oHÉ°ûàdG   o±ÓàN�G 

 mÖ«°†b oÚî``°ùJ nô`` uKDƒj r¿CG oø``µÁ n∞``«c    
? p¬ pà s«°ù«WÉæ¨e ‘ x»°ù«WÉæ¨e

 ≈∏Y oπª©j ’ »``JCÉj É s‡ w…CG     

? u»FÉHô¡µdG p¢ù«WÉæ¨ŸG pIƒb pIOÉjR
  

     

   

 ‘ pábÉ£dG ‘ l∫tƒ– oçóëj     

: rø pe u»FÉHô¡µdG p∑ uôëŸG
    

    

? oäÉ°ù«WÉæ¨ŸG oπª©nJ n∞«c    

   
 nø``e  º``éc 114 n§``≤à∏j  r¿CG  w»``°ù«WÉæ¨e w»``FÉHô¡c w∞``∏e o™«£à``°ùj
 nøe ºéc 33 n§≤à∏j r¿CG w…ƒb w»``°ù«WÉæ¨e lÖ«°†b o™«£à``°ùjh , pójó◊G

?Éª p¡ r«J sƒ ob nÚH oáÑ°ùædG Ée . pójó◊G

 
 . møµ‡ mâbh ṕ ô°SCÉH ™bGƒŸG pójó– ná°VÉjQ p¢SÉædG nøe oójó©dG o¢SQÉÁ
 oΩ nóîà°ùooJ n∞«c p¬«a É kë u°Vƒe G kôjô≤J oÖàcCGh , pá°VÉjôdG p√òg røY oåëHCG

? pá°VÉjôdG p√òg ‘ oá«°ù«WÉæ¨ŸG

  

للمغناطيساتِ 
أقطابٌ شماليةٌ 

وجنوبيةٌ ....

يُولِّدُ المغناطيسُ 
.... الكهربائي�

منْ  دورانُ ملفٍّ
ا�سلاكِ � �الٍ 

... مغناطيسيٍّ

 ١١٥



ّ兌ا�شتق�شاءٌ مبني 
؟  ّ児غناطي�ضِ الكهربائي䑅كيفَ تَزيدُ قوةُ ال

نُ فر�شيةً ّ児اأكو
؛  ّ児باســتخدامِ التيارِ الكهربائي ُ佑غناطيسُ الكهربائي䑅يعمــلُ ال 
 ، ٍ䵑سلكٍ حولَ جسمٍ فلزّي ّ児ذلكَ بلف ُ佑ويتم . ٍ䵑غنطةِ جسمٍ فلزّي䑅ل
 䅊ِف ُ佑ار䑅؛ حيثُ يسبّبُ التيارُ ال ٍ䵑يوصلُ بمصدرِ طاقةٍ كهربائي َ乑ثُم

 . ّ児سمِ الفلزّي䐬السلكِ مغنطةَ ال
وتوجــدُ ال䑅غناطيســاتُ الكهربائيــةُ ف䅊ِ ســم䔧ّعاتِ ال䐣جهزةِ 
الكهربائيــةِ وأجراسِ ال䑅نازلِ، والكثي䨱ِ مــنَ ال䐣دواتِ ال䑅نزليةِ 

ال䐣خرَى. 
كيــفَ يمكننُي جعلُ مغناطيسٍ كهربائــي䵑ٍ أقوَى؟ هلْ تؤد児ّي 
الزيادةُ ف䅊 الطاقــةِ الكهربائيةِ إل䑉َ زيادةِ ال䑅غناطيســيةِ؟ أكتبُ 
ال䐥جابةَ عل䑉 شــكلِ فرضيّةٍ عل䑉َ النحــوِ ال䐢تِ⩊: "إذَا زادَ عددُ 
، فإن乑َ قــوةَ ال䑅غناطيسِ  ّ児غناطيــسِ الكهربائي䑅ال 䅊البطارياتِ ف

الكهربائي児ّ سوفَ ..................... ". 
اأختب⠱ُ فر�شيتي

ال䐮طوات:

اأقي���ضُ أســتخدمُ أداةَ قطعِ ال䐣ســل䐧كِ و筼౻ريدِها؛ لقطعِ   1 

دُ حوال䑊َْ 2 سم منَ  ّ児30 ســم منْ ســلكٍ معزولٍ، وأجر
البل䐧ستيكِ منْ طرف䅊َِ السلكِ.  أكونُ حذرًا. 

ألف佑ُ الســلكَ بدقةٍ وإحكامٍ حولَ مسم䔧رٍ كبي䨱ٍ، وأرسمُ   2 

هذهِ ال䐮طوةَ عل䑉 قطعةٍ منَ الورقِ.
اأج��رّبُ. أصلُ طرف䅊َِ الســلكِ بحاملِ بطاريةٍ فيه بطاريةٌ.    3 

ألتقطُ ال䑅ســم䔧رَ، وأتأكدُ منْ عدمِ فصلِ البطاريةِ. أقرّبُ 

4ال䐮طوة

3ال䐮طوة

 p∑Ó°SC’G p™£≤d mIGOCG
pá«FÉHô¡µdG

x…ôàe m¢SÉ«b p§jô°T

 má«FÉHô¡c m∑Ó°SCG
mádhõ©e

májQÉ£H »n∏eÉM

pø«àjQÉ£H

mójóM p∂HÉ°ûe

QÉª°ùe

اأحتاجُ اإلى:

1ال䐮طوة

2ال䐮طوة

!
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التيِ ســأتّبعُها، وأســجّلُ  إليها، وال䐮طواتِ  أحتاجُ 
.⡊ةَ ب َ乑اص䐮حظاتِ ال䐧ل䑅النتائجَ وال

اأ�شتخل�ضُ النتائجَ
 هلِ النتائجُ التي حصلتُ عليهَا تدعمُ فرضيّتي؟ أوضحُ 
إجابتي. كيفَ حصلــتُ عل䑉َ أفضــلِ النتائجِ؟ أعرضُ 

ال䑅غناطيسَ الكهربائي乑َ ال䐮اص乑َ ب⡊ عل䑉 زمل䐧ئي.

ا�ستق�ساءٌ مفتوحٌ
ما الــذِي يمكــنُ أن أتعلّمَهُ أكثــرَ عنِ ال䑅غناطيســاتِ 
الكهربائيــةِ؟ مــا الذِي يمكــنُ أَنْ ي䨭دثَ مثــل䐧ً عندَما 
تُستخدَمُ مواد佑ُ أخرَى بدلَ ال䑅سم䔧رِ؟ أصمّمُ 筼౻ربةً لل䐥جابةِ 
عنِ الســؤالِ. أكتبُ التجربةَ بحيثُ يمكنُ ل䐣ي児ّ م䔬موعةٍ 

.⡊اصّةِ ب䐮تِ ال䔧أخرَى تَكرارُ ذلكَ باتباعِ التعليم

ال䑅سم䔧رَ منْ بعضِ مشابكِ الورقِ ال䑅تفرّقةِ. أل䐧حظُ عددَ 
قطعِ مشــابكِ الورقِ التي سيحملُها ال䑅سم䔧رُ. أسجّلُ 
هذَا العددَ عل䑉َ الورقِ. أفصلُ ال䐣سل䐧كَ منَ البطاريةِ. 
ا�ش��تخدامُ �ل䑅تغ养ّ养ّرّ�تِ أستخدمُ حاملَ بطاريةٍ ثانيةٍ لربطِ    4 

بطاريتي䩆ِ عل䑉َ التوال䑊، ثم乑َ أكرّرُ ال䐮طوةَ 3.
اأ�شتخل�ضُ النتائجَ

��رُ البيان��اتِ كيفَ أثّرَتْ إضافةُ بطاريةٍ ثانيةٍ ف䅊 قوةِ  ّ児اأف�ش   5 

؟ كيفَ أعرفُ ذلكَ؟ ّ児غناطيسِ الكهربائي䑅ال
تكوي��نُ فر�شي��ةٍ مَا الطرقُ ال䐣خرَى التيِ يمكنُ ب⡇ا جعلُ   6 

ال䑅غناطيــسِ الكهربائي児ّ أقوَى مــنْ دونِ تغيي䨱ِ عددِ 
البطارياتِ؟

ا�ستق�ساءٌ موجّهٌ
اتُ ال䐣أخرَى التِي ي䩅كنُ تغيي䨱ُها  ّ児䨱تغي䑅ما ال

ل䐬علِ ال䑅غناطي�ضِ الكهربائي児ّ اأقوَى؟
نُ فر�شيةً ّ児اأكو

؟ هلْ تزيدُ  ّ児غناطيسِ الكهربائي䑅كيفَ يمكننُي زيادةُ قوةِ ال
إضافةُ ال䑅زيدِ منْ لفّاتِ ال䐣سل䐧كِ منْ قوّةِ ال䑅غناطيسِ؟ أكتبُ 
إجابتي عل䑉َ شــكلِ فرضيةٍ عل䑉َ النحوِ التال䑊ِ: " إذَا أضيفَ 
 َ乑فإن ٍ䵑مغناطيسٍ كهربائي 䑉َكِ إل䐧ســل䐣منْ لفاتِ ال ⠱ُعددٌ أكب

قوةَ ال䑅غناطيسِ..... ".
اأختب⠱ُ فر�شي兎ّتِي

اتٍ منَ  َ乑رُ إضافــةُ لف ّ児ربةً لتحديــدِ كيفَ تؤث౻筼 ُأصمّــم
. أكتبُ ال䑅واد乑َ التيِ  ّ児غناطيسِ الكهربائي䑅ال 䅊ِكِ ف䐧ســل䐣ال

الطريق��ةِ  خط��واتِ  ب��عُ  ّ兎اأت ��رُ:  ّ兎اأتذك
العلميةِ ف䅊 تنفيذِ خطواتي.

䐧ًأطرحُ سؤال

أكوّنُ فرضيةً

أختب⠱ُ فرضي乑َتي

أستخلصُ النتائجَ
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رٌ ّ兎ملخّ�ضٌ م�شو

 lπµ°T  oAÉHô¡µdG لُ:  ّ兎أَو䐣ال رْ���ضُ  ال��دَّ
 r¿CG  oøµÁh  , pábÉ£dG  p∫Éµ°TCG  røe

. má«FÉHô¡c mIôFGO ‘ n…ô°ù nJ

 päÉ°ù«WÉæ¨ª∏d الثاني:  ال��در���ضُ 
 lá«HƒæL i nôNCGh lá«dÉª°T lÜÉ£bCG
 mäÉ°ù«WÉæ¨e  ‘  i kƒ`̀≤`̀H  oô`` qKDƒ``J

 .i nôNCG má«°ù«WÉæ¨e sOGƒeh

مُ اأفكاري ّ児اأنظ 
 . mIG sƒ≤e mIÒ``Ñc mábQh ≈∏Y m¢``SQO uπc ‘ É¡oàr∏ªY »``àdG päÉ`` qjƒ£ŸG o≥``°üdCG

 . pπ°üØdG Gòg ‘ o¬oà rªq∏©J Ée pá©LGôe ≈n∏Y päÉjƒ£ŸG p√ò¡H oÚ©à°SCG

ُمراجعةُ الف�شلِ الثان䙊َ ع�شرَ 

اأكملُ كل克䐧ّ منَ ال䐬ُملِ ال䐣آتيةِ ب⡅ا ينا�شبها من القائمة:
ّ兎غناطي�ضَ الكهربائي䑅ال

ّ兏ّدُ الكهربائي児ول䑅ال
الدائرةَ الكهربائيةَ

الت兎ّوَازي
الكهرباءِ ال�شاكنةِ

ِ傎ّوَا兎الت

ى ................................... َ乑يُسم ّ児غلقُ للتيارِ الكهربائي䑅سارُ ال䑅1  ال 

 ٌ䱑الٌ مغناطيسـي䔬ا م䑇ى الدائرةُ الكهربائيةُ التي ل َ乑تُسم
   
  2 

...................................

 3  توصلُ ال䐣جهزةُ الكهربائيةُ ف䅊 ال䑅نزلِ بدوائرَ كهربائيةٍ 

................................... 䑉موصولةٍ عل
 䅊صابيحِ ف䑅4  إذا أزيلَ مصباحٌ كهربائيٌ تنطفئُ سائرُ ال 

...................................  䑉دائرةٍ كهربائيةٍ موصولةٍ عل
................................... 䑉توِي عل䨭شحونُ ي䑅سمُ ال䐬5  ال 

 6  يُستعملُ ................................... ف䅊 السدودِ ل䐥نتاجِ الكهرباءِ.
تَسرِي 

الكهرباءُ إمّا 
... �

الكهرباءُ 
الساكنةُ 

هيَ ...

التيارُ 
الكهربائي� 

هوَ ...

المغناطيسيةُالكهرباءُ

للمغناطيساتِ 
أقطابٌ شماليةٌ 

وجنوبيةٌ

يولِّدُ المغناطيسُ 
الكهربائي� ....

دورانُ ملفٍّ منْ 
ا�سلاكِ � �الٍ 

مغناطيسيٍّ ...
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  

اأجيبُ عَنِ ال䐣أ�شئلةِ ال䐣آتيةِ:

دِ  ّ児ول䑅ال 䩆َفِ بي䐧ختل䐧7  اأقارنُ.   ما أوجهُ التشابهِ وأوجهُ ال 

؟ ّ児كِ الكهربائي ّ児حر䑅وال ّ児الكهربائي
 8  التتابعُ.  كيفَ يعملُ ال䑅نصهرُ؟ 

 䑊ِمنزل 䅊ًِا ف䭑مصباحًا كهربائي َ乑9   اأك��وّنُ فر�شي��ةً.  أفت⨱ضُ أن 

قدْ تعط乑َلَ، ولكن乑َ ســائرَ ال䑅صابيحِ الكهربائيةِ بقيَتْ 
نُ فرضيةً لتوضيحِ ما حدثَ، وأصمّمُ  ّ児مضاءةً. أكــو

筼౻رِبةً ل䐧ختبارِ فرضي乑َتي. 

 10   التفك��ي䨱ُ الناق��دُ.  مَا مزايَا ومســاوئُ استخدامِ الرّفعِ 

؟  ّ児وسائلِ النقلِ العام 䅊ف ّ児㍊غناطيس䑅ال

 11   الكتاب��ةُ التو�شيحي��ةُ.  أَكتــبُ فقِْرةً أوضّحُ فيها كيفَ 

؟ ُ佑رسُ الكهربائي䐬يعملُ ال
.  توصلُ ال䐣جهزةُ الكهربائيةُ ف䅊 ال䑅نازلِ  �ش��وابٌ اأمْ خطاأٌ  12 

عل䑉 التوال䑊. هلْ هذهِ العبــارةُ صحيحةٌ أمْ خاطئةٌ؟ 
ُ إجابتيِ. ّ児㌱أفس

اأختارُ ال䐣إجابةَ ال�شحيحةَ: أي佑ُ العباراتِ ال䐢تيةِ صحيحةٌ؟  13 

أ . الكهرباءُ هيَ حركةُ بروتوناتٍ.
ب . تتحركُ ال䐥لكت⨱وناتُ مســافةً كبي䨱ةً ف䅊 الســلكِ 

. ّ児الكهربائي
دُ الشحناتِ عل䑉 ال䐣جسامِ. ّ児لكت⨱وناتُ تول䐥ج. ال

د. ال䑅حرّكُ الكهربائي佑ُ يولّدُ تيارًا كهربائي䭑ًا.

 َ乑في شريطِ المصباحِ فإن ّ児14  عندَ مروِرِ التيارِ الكهربائي 

لُ إلى: َ乑الطاقةَ الكهربائيةَ تتحو
أ. طاقةٍ ضوئيةٍ وحراريةٍ.

ب.كهرباءَ ساخنةٍ.
ج. طاقةٍ صوتيةٍ وحراريةٍ.

د. طاقةٍ شمسيةٍ.

 

 15 ما بعضُ أشكالِ الطاقةِ؟ وما مَصدرُها؟ 

kبو�شلة oاأ�شنع
أصنــعُ بوصلــةً، وأســتخدمُها لتحديدِ ا筼౻اهِ الشــم䔧لِ 

ال䑅غناطيس児㍊ّ لل䐣رضِ.
ماذَا اأعملُ؟

أدلكُ إبرةً بمغناطيسٍ عدةَ مراتٍ ف䅊ِ ا筼౻اهٍ واحدٍ.  .1
2.  أثبتُ ال䐥برةَ عــل䑉َ ش㐱ي䨭ةِ فلّي䩆ٍ، ثم乑َ أضعُ الش㐱ي䨭ةَ 

لتطفوَ  ف䅊ِ كأسِ ماءٍ.
3.  أقــرّبُ القطبَ ال䐬نــوب⡊ّ للمغناطيسِ نحوَ أحدِ 

طرف䅊ّ ال䐥برةِ ال䑅مغنطةِ، وأسجّلُ مل䐧حظاتِ⩊.
اأحلّلُ نتائجِي

أكتبُ فقرةً أصفُ فيهَا أي佑ُ طــرف䅊َّ ال䐥برةِ ال䑅مغنطةِ   
هَ نحوَ الشم䔧لِ ال䑅غناطيس児㍊ّ لل䐣رضِ، وكيفَ أثبتُ  َ乑౻筼ا

ذلكَ؟


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ن䙅وذجُ اختبارٍ
اأختارُ ال䐣إجابةَ ال�شحيحةَ: 

متى يكونُ الجسمُ مشحونًا كهربائي䭑ًا؟  1 

إذا كانَ عــددَا ال䐥لكت⨱ونــاتِ والب⠱وتوناتِ ف䅊 أ. 
.䩆ِذراتهِِ متساويي

إذا كانَ عــددَا النيوترونــاتِ والب⠱وتوناتِ ف䅊 ب. 
.䩆ِذراتهِِ متساويي

إذا كانَ عــددُ الب⠱وتونــاتِ أكــب⠱َ مــن عددِ ج. 
النيوتروناتِ.

إذا كانَ عددَا الب⠱وتونــاتِ وال䐥لكت⨱وناتِ غي䨱َ د. 
.䩆ِمتساويي

فـــي  المبينةَ  الكهربائيةَ  الدائــرةَ  أحمدُ  مَ  َ乑صم  2 
الشكلِ ال䐢تي.

ما الــذي يحتاجُ إليــه أحمدُ ل䐥كمــالِ الدائرةِ   
الكهربائيةِ وإضاءةِ المصباحِ؟

مصباحٌ كهربائي䱑ٌ آخرُ.أ. 
.ب.  ٌ䱑قضيبٌ زجاجي
سلكُ نحاسٍ.ج. 
بطاريةٌ.د. 

كيفَ يتم佑ُ منعُ تراكُمِ الشحناتِ الكهربائيةِ على   3 
ال䐣جهزةِ الكهربائيةِ في المنزلِ؟ 

.أ.  ٍ䵑رضِ بسلكٍ فلزي䐣بوصلِها بال
.ب.  ٍ䵑بوصلِها بالتيارِ الكهربائي
.ج.  ٍ䵑يطٍ مطاطي㐱رضِ بش䐣بوصلِها بال
بوضعِها فوقَ مادةٍ عازلةٍ.د. 

نُثرتْ برادةُ الحديدِ حــولَ مغناطيسٍ، كما في   4 
الشكلِ أدناهُ.

أي佑ُ المواقعِ ال䐣ربعةِ المبينةِ في الشكلِ لها قدرةٌ   
لمغناطيسٍ   ّ児الجنوبي القطبِ  أكبرُ على جذبِ 

آخرَ؟ 
1أ. 
2 ب. 
3ج. 
4د. 
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قامَ خالدٌ بلف偑ِ ســلكٍ نحاســي䵑ٍ معزولٍ حولَ   5 
مســمارِ حديدٍ، ووصلَ طرفَيْهِ ببطاريةٍ لعملِ 

مغناطيسٍ كهربائي䵑ٍ كما في الشكلِ.

كيــفَ يمكنُ زيــادةُ قوةِ جــذبِ المغناطيسِ    
؟ ِ偑الكهربائي

بوضعِ عودٍ منَ ال䐮شبِ بدلَ ال䑅سم䔧رِ.	. 
بزيادةِ عددِ لفّاتِ السلكِ.ب. 
باستخدامِ سلكٍ غي䨱ِ معزولٍ حولَ ال䑅سم䔧رِ.	. 
باستخدامِ بطاريةٍ واحدةٍ.د. 

	درسُ الشكلَ ال䐢تيَ.   6 

في ضوءِ ما درستُهُ عَنِ الكهرباءِ الساكنةِ، لماذا    
يلتصقُ البالونُ بالحائــطِ؟ وكيفَ يمكنُني َ	نْ 

	جعلَ البالونَ الثانيَ يلتصقُ بالحائطِ 	يضًا؟

	درسُ الشكلَ ال䐢تيَ.  7 

كيفَ يمكنُ تجميعُ ال䐣دواتِ المبيّنةِ في الشكلِ    
لصنعِ دائرةٍ كهربائيةٍ؟

فيمَ يختلــفُ المولّدُ الكهربائــي佑ُ عَنِ المحركِ   8 
، وفيمَ يتشابهانِ؟  ِ偑الكهربائي

ال䑅رجعُال�س�ؤالُال䑅رجعُال�س�ؤالُ

1٩٦2٩8
3٩7410٩
5110٦٩7
7٩88112-111

oÜQ sóJCG

ا. ّ克ي䑅للحياةِ،�ومناف�سٌ�عال� ّ兌اأنا�طالبٌ�معد

oÜQ sóJCG

زَ  ّ児أ�سئلـــــة؛ حتـــى اأعــــــز䐣إجـــابــــةِ عـــــن ال䐣لِ ال䐧مـــن خـــل 
ما تعلمتُهُ من مفاهيمَ وما اكت�سبتُهُ من مهارات.

ا. ّ克ي䑅للحياةِ،�ومناف�سٌ�عال� ّ兌اأنا�طالبٌ�معد
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118

Og

294.214



القيــــــــــــا�سُ

القيــا�سُ    123

وحداتُ القِيا�سِ

)SI(��� ّ児ِي䑅بع�سُ�وحداتِ�النظامِ�العال

درجةُ�ال䐭رارةِ
دِ ال䑅اءِ )صفر ْ(س تقريبًا، ودرجةُ  ُ佑ََم乖 ُدرجة

غليانهِ 100ْ ْس تقريبًا.
الطولُ�وال䑅�سافةُ

1000مت⨱)م( =1 كيلومت⨱)كم(.
100سنتمت⨱)سم( = 1 مت⨱)م(.

10ملمت⨱)مم( = 1 سنتمت⨱)سم(. 

ال䐭جمُ
1000مللت⨱ )مل( = 1 لت⨱.

1 سنتمت⨱ مكعب)سم3 ( = 1مللت⨱ )مل(.

الكتلةُ
1000جــــرام )جم( = 1 كيلــــوجرام 

)كجم(.

الوزنُ
1 كيلوجرام )كجم( = 9.8 نيوتن.
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 اأخْذُ القِيا�ساتِ

درجةُ�ال䐭رارةِ

تقاسُ درجةُ ال䐭رارةِ باستعم䔧لِ مِقياسِ ال䐭َرارةِ )الت⨱مومت⨱(. 
 䑉عل 乷ََتوِي  رفيعٍ   ٍ䵑زُجاجي أنبوبٍ  من  مصنوعةٌ  أداةٌ  وهو 

سائلٍ مُلونٍ باللونِ ال䐣حⵅرِ غالبًا.
 䑉إل في䨱تفعُ  دُ،  ّ兎يَتمد ال䐣نبوبِ  داخلَ  السائِلُ  يَسخنُ  عندَما 

أعل䑉، وعندَما يب⠱دُ ينكمشُ، فينخفضُ إل䑉 أسفلَ.
جٌ  ّ兎مُدر إنه  أدناهُ؛  ال䐭َرارةِ  مقياسِ  صورةِ   䑉إل أنظرُ   1

. ّ児ئويِ السيليزي䑅بالتدريجِ ال
2 ما درجةُ ال䐭رارةِ الظاهرةُ ف䅊 ال䑅قياسِ؟

الوقتُ

يَستغرقُهُ  الذي  الوقتِ  ل䑅عرفةِ  ال䐥يقافِ  ساعةُ  تستعملُ 
حدوثُ عملٍ ما.

 ِِ傐منَ الساعاتِ والدقائقِ والثوا ّ克ಏ轸يقافِ ك䐥تَقيسُ ساعةُ ال
وأجزاءِ الثانيةِ.

الطولُ

 ّ兎كُل  ّ兎أن أل䐧حِظُ  فسوفَ  أدناه  ال䑅سطرةِ   䑉إل نظرتُ  إذا   1

أن  أستطيعُ  هل  ملمت⨱اتٍ.  عَش㐱ةِ   䑉إل مٌ  ّ兎مُقس سنتمتٍ⨱ 
أُخ⹅نَ طولَ مِشبكِ الورقِ؟

2 طولُ مِشبكِ الورقِ حوال䑊 4سنتمت⨱ات و9 ملمت⨱ات. 

بإِمكا傐ِِ كتابةُ الرقمِ عل䑉 الشكلِ )4.9 سم(.
أحاولُ تقديرَ أطوالِ بعضِ ال䐣شياء ال䑅وجودةِ ف䅊 غُرفةِ 

. أقارنُ تقديرا側ِِ بالطولِ ال䐭قيقي児ّ بعدَ القيامِ ّ児الصف
بقِياسِها بال䑅سطرةِ.
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 قيا�سُ الكتلةِ، والوزنِ، وال䐭جمِ
 

الكتلةُ

الكتلةُ هي كميةُ ال䑅ادّةِ ف䅊 ال䐬سمِ. يمكننُي قياسُ الكتلةِ 
ما  جسمٍ  كتلةِ  ول䑅عرفةِ   ،䩆ِالكفتي ذي  ال䑅يزانِ  باستعم䔧لِ 

فإ傐ِ أقارنُهُ بكتلةِ جسمٍ آخَرَ مَعروفِ الكتلةِ.

تَا  ّ兎كِف تكونُ  بحيثُ  ال䐧تزانِ  وضْعِ   䅊يزانَ ف䑅ال أجعلُ   1

ال䑅يزانِ عل䑉 مُستوًى واحدٍ.
2 أضَعُ ال䐬سمَ ال䑅ُرادَ معرفةُ كتلتهِِ عل䑉 الكفةِ اليُس㌱َى، 

ا انخفَضَتْ. ّ兎ಗ鞕حِظُ أ䐧وسَأل
3 أضِيفُ كُتಏً轸 صغي䨱ةً معروفةً ف䅊 الكِفةِ اليُمنىَ حتى 

كتلةَ  تُساوي  الصغي䨱ةُ  الكتلُ  تانِ.  ّ兎الكِف تَتعادلَ 
ال䐬سمِ ف䅊 الكفةِ اليُس㌱َى ت⩅امًا.

الوَزْنُ

 ّ兎㙊يزانَ النابض䑅1  لقياسِ الوزْنِ نستعملُ ال

(. الوزنُ مقدارُ قوةِ جذْبِ  ّ兎كي ُ⠱ُنب ُ佑الز(
ال䐣رضِ للجسمِ، ويقاسُ وزنُ ال䐬سمِ 

بوَحدةِ النيوتن.
ال䑅يزانِ،   䅊ف ال䐬سمَ  أعل児ّقُ   䩆ٍمُعي جسمٍ  وزْنِ  لقياسِ   2

ُ عل䑉 تدريجِ  ّ児಄蒂ؤ䑅ّفُ عندَها ال兎وآخُذُ القراءةَ التي يتوق
ال䑅يزانِ، فتكونُ هي وزنَ ذلكَ ال䐬سمِ.

ال䐭َجمُ

ٍ باستعم䔧لِ الكأسِ  ّ兎䩆1 أستطيعُ قياسَ حجمِ سائلٍ مُعي

جِةِ. ّ兎در䑅ُال
2 كذلك يُمكننُي قياسُ حجمِ جسمٍ غي䨱ِ مُنتظمِ الشكلِ 

كافيةً  كميةً  أضعُ  التاليةِ:  بالطريقةِ   ಏً轸مث كال䐭جرِ 
لُ ارتفاعَ ال䑅اءِ فيهِ. ّ児جةٍ، وأسج ّ兎كأسٍ مدر 䅊اءِ ف䑅منَ ال
ال䐧رتفاعَ  لُ  ّ児وأسج الكأسٍ،   䅊ف برِفقٍ  ال䐭جرَ  أضَعُ   3

الفرقَ  مُساويًا  ال䐭جرِ  حجمُ  فيكونُ  للم䔧ءِ،  ال䐬ديدَ 
بي䩆َ القراءتي䩆 ال䐣ول䑉 والثانيةِ. 
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�بال䐣أعمدةِ ّ兏䙊التمثيلُ�البيان

 䑉عمدةُ لتمثيلِ البيانــاتِ. ومثالٌ عل䐣هنا تُســتعملُ ال
ذلــكَ، إذا قُمْتُ بتجربةٍ ت⩇ــدفُ إل䑉 معرفةِ عಏ轸قةِ عددِ 
 䅊غناطيسيةِ الكهربائيةِ ف䑅رٍ بالقوةِ ال䔧اتِ حولَ مِســم ّ兎اللف
مغناطيسٍ كهربائي䵑ٍ فإن兎ّ الشــكلَ ال䑅ُجاورَ يبي䩆ُ أن兎ّ  قوةَ 

اتِ.   ّ兎ّةِ تزدادُ بزيادةِ عددِ اللف兎غِناطيسيةِ الكَهربائي䑅ال

التمثيلُ بالدوائِرِ

يُوضحُ التمثيلُ بالدوائرِ كيفيــةَ تَوزيع 乱ََموعةٍ كاملةٍ 
 㔱ِأَجزاءٍ. يوضّحُ التمثيلُ توزيعَ عناص 䑉من البَياناتِ إل
. أل䐧حظُ أن乱 ّ兎ََموعَ النسبِ ال䑅ئويةِ ي䨬بُ  ّ児وي䐬فِ الಏ轸الغ

أن يُساوي 100 % .  

ّ兏ي ّ児ط䐮َالتمثيلُ ال

ف䅊 هــذا النوعِ منَ الرســومِ البيانيةِ يتــم佑ُ ربطُ 乱ََموعةٍ 
 . ٍ䵑بخط ّ児ِ傐الرســمِ البيا 䑉مثلةِ بنقاطٍ عل䑅من البيانــاتِ ال
ويُستعملُ هذا النوعُ غالبًا لتمثيلِ التغي䨱اتِ التي ت⨮دثُ 
 䨱ُعةِ سيارةٍ تسي㌱س 䅊ف 䨱َالشكلُ التغي ُ ّ児䩆بمرورِ الزمنِ. يبي

ف䅊 خط䵑ٍ مستقيمٍ مع الزمنِ.

ذبةِ
نج

䑅قِ�ال
لور

كِ�ا
ساب

م�
ددُ�

ع

ةِ  ا�ستعمالُ الر�سومِ البيانيَّ
 䑉ّمَها عل児ســتفادةِ منْ هذهِ البياناتِ أنْ أنظ䐧علوماتِ أوِ البياناتِ. ومنْ طرقِ ال䑅عُ الⱅأج ّ児ِ傐َربةً علميةً فإ乖 عندَما أجرِي
شكلِ رسوم بيانيةٍ. وهناكَ أنواعٌ متعدّدةٌ وم䔮تلفةٌ من الرسومِ البيانيةِ. ويُمكننُي اختيارُ نوعِ الرسمِ البيا児ِ傐ّ الذي يُنظ児ّمُ 

بَيانا側ِِ ف䅊 أفضلِ صُورةٍ، ويسهلُ عَل兎䑊ّ وعل䑉 ال䐢خَرينَ فَهْمُ البياناتِ ال䑅مثّلةِ فيهِ.
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



   ١٢٧

   


 . كَ الجَداولُ على تنظيمِ البياناتِ خلال التجاربِ دُ تُساعِ
نُ معظمُ الجــداولِ من صفوفٍ وأَعمدةٍ تشــيرُ  تتكــوَّ
. يبينُ الجدولُ الآتي تَسجيلاً  عناوينُها إلى نوعِ البياناتِ

. لكثافةِ بعضِ الموادِّ

   


 

 

 

 



 

(الخرائط الجغرافية)
حُ تفاصيلَ مســاحةٍ ما. تســاعدُ  الخريطةُ رســمٌ يوضِّ
رائــطُ الطُّرقِ مثلاً  ، فخَ فِ المَواقــعِ الخَرائــطُ على تعرُّ
، وهناك أنواعٌ  حُ كيفيةَ الانتقالِ من مكانٍ إلى آخرَ تُوضِّ
، كالمُرتَفعاتِ  حُ معالمَ ســطحِ الأرضِ من الخَرائطِ توضِّ
يــزاتِ الخريطــةِ الجيدةِ  هــا. ومن مَ والأَوديــةِ وغيرِ
، وعلى رمزٍ يشيرُ  قياسِ رســمٍ مناسبٍ ها على مِ احتواؤُ
، وهنــاكَ خرائطُ تحتــوي على رموزِ  إلى اتجاهِ الشــمالِ

ا . ￯ أيضً الاتجاهاتِ الأُخرَ

   

يوضــحُ هذا النوعُ منَ الخرائطِ كيفيــةَ ارتباطِ الأفكارِ 
ك خرائطُ المفاهيمِ  دُ . تُســاعِ ها ببعضٍ والمفاهيــمِ بعضِ
حُ  على تنظيمِ المعلوماتِ المرتبطةِ معَ موضوعٍ ما. وتُوضِّ
الخريطــةُ الآتيــةُ كيفيةَ ارتبــاطِ أفكارٍ مختلفــةٍ حولَ 

 . خورِ الصُّ



 





 












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CG

ننُي منْ قياسِ ال䐭ركةِ أوْ ت⨮ديدِ ال䑅وقعِ بالنسبةِ إليها. ّ児مجموعةُ أجسامٍ تمك : ج ر䐣ل

: قوةٌ تعيقُ حركةَ ال䐣جسامِ وتنشأُ بಘ颗 جسمಘِ颗 متل䐧مسಘِ颗 ف䅊 أثناءِ ال䐭ركةِ. ح䐣ل

ä

: وصْلُ جسمٍ بال䐣رضِ بسلكٍ مُوصِلٍ ل䑅نعِْ تراكُمِ الكهرباءِ الساكنةِ عليهِ. � أْر 

: ت⨮ول ال䑅ادة من ال䐭الة السائلة إلي ال䐭الة الغازية. 

: معدلُ التغಚّ骂ِ ف䅊 سرعةِ جسمٍ متحركٍ وات⨫اهِهِ خل䐧لَ فترةٍ زمنيةٍ معينةٍ. ر

لْبةِ،  ّ兏الةِ الص䐭ال 䑉الةِ الغازيةِ، أوْ منْ حالتهِا الغازيةِ إل䐭ال 䑉بةِ إل䐧ّنةٌ منْ حالةِ الصل兎عمليةٌ تتحوّلُ فيها مادةٌ معي : 
دونَ ال䑅رورِ بال䐭الةِ السائلةِ.

: عمليةٌ ت⨮دثُ عندَما يُمزجُ حⵅضٌ وقاعدةٌ ل䑇م䔧 نفسُ القوةِ وتركيزُ ال䐣يوناتِ، فينتجَ عنْ تفاعلِهم䔧 ملحٌ وماءٌ.  

ُ ف䅊 ال䐭جمِ أو الشكلِ أو ال䐭الةِ، دونَ تكوّنِ مادةٍ جديدةٍ. ّ兏ಚ骂التغ : ز  䨱ي

ٌ ي䨭دثُ للم䔧دةِ ينتجُ عنهُ مواد兏ّ جديدةٌ ل䑇ا خصائصُ تختلفُ عنِ ال䑅واد児ّ ال䐣صليةِ. ّ兏ಚ骂تغ :   䨱ي

: تفاعلٌ كيميائي䱑ٌ يُنتجُ طاقةً. ط رط ل 

: تفاعلٌ كيميائي䱑ٌ يمتص兏ّ الطاقةَ. ط ٌل ت

رِ والت兎ّكاثفِ.  ّ兏ّبخ兎عمليةٌ تُفصلُ فيها مكوناتِ مخلوطٍ بالت : 䨱طي

: حركةُ الإلكتروناتِ ف䅊 دائرةٍ كهربائيةٍ.  ر

ê

: لوحةٌ تبಘّ颗ُ العناصرَ مرتبةً بحسبَ التزايُدِ ف䅊 أعدادِها الذريةِ. ر 
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ح

: ال䐭ي児ّزُ ال兎ّذِي يشغلُهُ ال䐬سمُ. م䐭ل

منِ.  ّ兎سمِ بمرورِ الز䐬موقعِ ال 䅊ف ٌ ّ兏ಚ骂تغ : 䐭ل

: مادّةٌ ذاتُ طعمٍ ل䐧ذعٍ تُ⨮وّلُ لونَ ورقةِ تبّاعِ الشمسِ الزرقاءِ إل䑉 حⵅراءَ. �ْ䐭ل

خ

ಚّ骂ِ تركيبهِا ونوعِها. ّ兏ادةِ دونَ تغ䑅ال 䑉حظتُها عل䐧ّةٌ يمكنُ مل兎خاصي :  ز  䐮ل

: الكيفي兎ّةُ التي تتفاعلُ ب⡇ا مادةٌ معينةٌ معَ مواد兎ّ أخرَى.   䐮ل

د

: دائرةٌ كهربائيةٌ يمكنُ للتيارِ الكهربائي児ّ أنْ يَس㌱يَ فيها خل䐧لَ عدةِ مساراتٍ. 

ل䑊: دائرةٌ كهربائيةٌ يمر兏ّ التيارُ الكهربائي兏ّ خل䐧ل䑇َا ف䅊 مسارٍ واحدٍ م䔭ددٍ. 

. ّ兏فيهِ التيارُ الكهربائي ّ兏تِ الكهربائيةِ يمر䐧وصل䑅مسارٌ مغلقٌ منَ ال :ٌٌ

: درجةُ ال䐭رارةِ التي تتحوّلُ عندَها ال䑅ادةُ منَ ال䐭الةِ الصلبةِ إل䑉 ال䐭الةِ السائلةِ. رن䐣ل رج

لُ عندَها ال䑅ادةُ منَ ال䐭الةِ السائلةِ إل䑉 ال䐭الةِ الصلبةِ. ّ兎رارةِ التي تتحو䐭درجةُ ال :   رج

: درجةُ ال䐭رارةِ التي تتحوّلُ عندَها ال䑅ادةُ منَ ال䐭الةِ السائلةِ إل䑉 ال䐭الةِ الغازيةِ.  رج

ذ

: الكمّيّةُ القُصوَى منْ مادةٍ معينةٍ يمكنُ أنْ تذوبَ ف䅊 مادةٍ أخرَى.  

.㔱ِالكيميائيةُ نفسُها للعنص ّ兏واص䐮له ال 㔱ِالعنص 䅊أصغرُ جزءٍ ف :  ر



١٣٢





ا. : قوةٌ تربطُ الذراتِ معً  ط

. ￯ مغناطيسيةٍ : رفعُ جسمٍ باستخدامِ قوً  



. دٌ ا، ولكنْ ليسَ لها شكلٌ محدّ ا محددً : مادةٌ تشغلُ حيّزً ل

.￯لبةٍ أخر نٌ منْ فِلِزٍّ أوْ أكثرَ ممزوجٍ معَ موادَّ صُ : مخلوطٌ مكوَّ 

. ِ ا على الزمنِ اللازمِ لحدوثِ ذلكَ التغيرّ ِ في موضعِ الجسمِ مقسومً : مقدارُ التغيرّ 

. هِ كٍ واتجاهِ : وصفٌ لسرعةِ حركةِ جسمٍ متحرِّ   



. لُ شحنةٍ على جزءٍ منْ جسمٍ متعادلٍ عندَ وضعِ جسمٍ مشحونٍ قريبٍ منهُ : تشكّ 䨱يأ ن



ا. دً ا محدّ ، وتشغلُ حيّزً : مادةٌ لهَا شكلٌ محددٌ  



. لٍ غْ : القدرةُ على القيامِ بشُ ط



ا. ا محددً لُ حيزً غَ ، ولا تَشْ دٌ : مادةٌ ليسَ لها شكلٌ محدّ 
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ق

لُ لونَ ورقةِ تبّاعِ الشمسِ ال䐣حⵅرِ إل䑉 ال䐣زرقِ. ّ児وت⨮و ، ٌ䱑ا طعمٌ مر䑇مادةٌ ل : 

كُ ف䅊 خط䵑ٍ مستقيمٍ  ّ児تحر䑅سمُ ال䐬البقاءِ ساكناً، ويميلُ ال 䑉ســمُ الســاكنُ إل䐬يميلُ ال : 䐭ل䅊فتن أ䐣ل ن
.䔧حالتهم ُ ّ児ಚ骂قوةٌ تغ 䔧رْ فيهم ّ児تؤث ْ䑅عةِ نفسِها، ما ل㌱نفسِه والس ّ児ط䐮ال 䅊البقاءِ متحركًا ف 䑉عةٍ ثابتةٍ إل㌱بس

لةِ  ّ児حص䑅سمِ ومقدارِ القوةِ ال䐬كتلةِ هذا ال 䑉كٍ عل ّ児يعتمدُ مقدارُ تسارُعِ جسمٍ متحر : 䐭ل䅊فتن䙊ن ن
ال䑅ؤث児ّرةِ فيهِ.

: لكل児ّ قوّةِ فعلٍ قوّةُ رد兏ّ فعلٍ مساويةٍ ل䑇ا ف䅊 ال䑅قدارِ ومعاكسةٍ ل䑇ا ف䅊 ال䐧ت⨫اهِ. 䐭ل䅊فتن ث ن

لَ منْ شكلٍ إل䑉 آخرَ، ولكنْ ل䐧 يمكنُ أنْ تُسْتَحْدثَ أو تَفنىَ- إل䐧 بإذنِ  ّ兎يمكنُ للطاقةِ أن تتحو : ط ظح ن
.䑉َتعال ِ䒋ال

: قانونٌ فيزيائي䱑ٌ ينص兏ّ عل䑉 أن兎ّه ل䐧 يمكنُ للم䔧دةِ أنْ تفنىَ أوْ تُسْتَحْدثَ خل䐧لَ التفاعُل䐧تِ الكيميائيةِ-   ظح ن
.䑉َتعال ِ䒋بإذنِ ال 䐧إل

َ حركتَه. ّ児ಚ骂سمِ دونَ أنْ تُغ䐬ال 䅊رُ ف ّ児تي تُؤث ّ兎هي القُوى ال : زنى 

رُ ف䅊 ال䐬سمِ وتُؤد児ّي إل䑉 تَغيಚِ骂 ف䅊 حركتهِ. ّ児قُوى تُؤث : زن 䨱غيى 

.䔧أو كليْهِم 䔧حركةِ واحدٍ منهُم 䅊ف ٍ ّ兏ಚ骂ّبًا حدوثَ تغ児دفعٌ أوْ سحبٌ يبذلُه جسمٌ ت⨫اهَ جسمٍ آخرَ مسب : 

رُ ب⡇ا ال䐬سمُ ال䐣ولُ.  عل䑉 ال䐬سم الثان䙊 ف䅊 القانون  الثالث لنيوتن . ّ児تي يُؤث ّ兎ةُ ال ّ兎هي القو : ل  

رُ ب⡇ا ال䐬ســمُ  الثان䙊 عل䑉 ال䐬سم ال䐣ول وتكون مساوية لقوة ال䐬سم ال䐧ول ف䅊 ال䑅قدار  ّ児تي يُؤث ّ兎ةُ ال ّ兎هي القو : لر  
ومعاكسة له  ف䅊 ال䐧ت⨫اه .

ك

ُ لو侍ُُا معَ وجودِ ال䐭وامضِ أوْ القواعدِ. ّ兎ಚ骂مادةٌ يتغ : ف�

. ٌ ّ兎ಘ颗توي عليها جسمٌ مع䨭ادةِ التي ي䑅كميةُ ال : 



١٣٤



. : مقدارٌ لكتلةِ المادةِ الموجودةِ في حجمٍ معينٍ 

. ، وهيَ الدقائقُ التي تحملُ شحنةً سالبةً : تدفُّقُ الإلكتروناتِ 

، على السطحِ الخارجيِّ لمادةٍ أوْ جسمٍ ما. ها سالبةً أوْ موجبةً مُ نُ شحنةٍ كهربائيةٍ وتراكُ : تكوُّ  



 . المكانُ الَّذي يُوجدُ به الجسمُ ويمثِّلُ حركةَ الجسمِ 

ها. : مادةٌ لا توصلُ الحرارةَ بطريقةٍ جيّدةٍ، أوْ هيَ مادةٌ تُقاومُ تدفُّقَ التيارِ الكهربائيِّ عبرَ  

. لِ الكيميائيِّ : مادةٌ تكونُ موجودةً في بدايةِ التفاعُ  

. لِ الكيميائيِّ : مادةٌ جديدةٌ تنتجُ عنِ التفاعُ  

. رٍ مغناطيسيةٍ بٍ أوْ قوةِ تنافُ ، يمكنُ الكشفُ فيها عنْ وجودِ قوةِ جذْ : منطقةٌ غيرُ مرئيةٍ  

ا. غلٍ مَ لُ الطَّاقةَ الكهربائيَّةَ إلى طاقةِ حركةٍ دورانيَّةٍ لإنجازِ شُ : يحوِّ   

.￯ : خليطٌ منْ مادةٍ ذائبةٍ في مادةٍ أخرَ 

ا منْ مادةٍ معينةٍ خلالَ مادةٍ أخر￯، فتعيقُ  灼ًمزيجٌ متجانسٌ ومســتقرٌّ تنتشرُ فيه دقائقُ صغــيرةٌ جد :   
. بُ ، ولا تستقرُّ هذه الدقائقُ أو تترسَّ مرورَ الضوءِ عبرَ المزيجِ

. ها الأصليَّةِ ةٍ بخواصِّ لِّ مادَّ ها مع احتفاظِ كُ تلطانِ مع بعضِ ، تخَ تلفتانِ أوْ أكثرَ تانِ مخُ :  مادَّ 

نةً محلولاً. : مادةٌ تذوبُ في مادةٍ أخر￯ مكوِّ 

: مادةٌ تعملُ على إذابةِ مادةٍ أخر￯ أوْ أكثرَ مكونةً محلولاً.   

. نِ أوْ أكثرَ نُ نتيجةً للتفاعلِ الكيميائيِّ بينَ عنصريْ : مادةٌ جديدةٌ تتكوَّ  



 ١٣٥

ا  يّاتهِ لٍ كيميائيٍّ باســتخدامِ رموزِ الموادِّ المتفاعلــةِ والموادِّ الناتجةِ وكمّ : طريقةٌ للتعبيرِ عنْ تفاعُ  
. لُ هُ هذا التفاعُ ثَ ِ الذي أحدَ خلالَ التغيرّ

. بُ : خليطٌ منْ دقائقَ صغيرةٍ تنفصلُ معَ الوقتِ وتترسَّ  

. : جسمٌ له القدرةُ على جذبِ جسمٍ آخرَ لهُ خصائصُ مغناطيسيةٌ 

: دائرةٌ كهربائيةٌ تنتجُ مجالاً مغناطيسي灼ًا.  

 . : قدرةُ جسمٍ على سحبِ أو دفعِ جسمٍ آخرَ لهُ خصائصُ مغناطيسيةٌ  

ا. : مادةٌ يجدُ التيارُ الكهربائيُّ صعوبةً في المرورِ منْ خلالهِ 

ضٍ وقاعدةٍ. نُ نتيجةً للتفاعلِ بينَ حمَ بٌ كيميائيٌّ يتكوّ : مركَّ 

اتُ تسمح بانتقال الكهرباء والحرارة فيها بسهولة. : فلزَ

ا، أو باستخدامِ  灼ًا بواسطةِ دورانِ محورٍ يدوي دُ بهِ مُ لتحويلِ الطاقةِ الميكانيكِية، التي يزوَّ : جهازٌ يُســتخدَ  
. ، إلى طاقةٍ كهربائيةٍ كٍ توربينٍ أوْ محرّ



: مقياسٌ لمقدارِ قوةِ الجذبِ المؤثِّرةِ في جسمٍ ما. 
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